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ПРЕДИСЛОВИЕ 


В Основных направлекиях экономического и социаль- 
ного развития СССР на 1986—1990 годы и на период до 
2000 года, утвержденных ХХУП съездом КПСС, выдви- 
нуты задачи перед капитальным строительством расши- 
рить использование эффективных материалов, ускорить 
создание и внедрение прогрессивной технологии, систем 
машин и механизмов, обеспечивающих комплексную ме- 
ханизацию строительных и монтажных работ; заменять 
традиционные трудоемкие процессы современными инду- 
стриальными методами; сократить примерно на 25% 
объем работ, выполняемых ручным способом; существен- 
но увеличить производство специализированной строи- 
тельной техники. В этих условиях резко возрастают тре- 
бования к выполкению теплоизоляционных и гидроизо- 
ляционных работ, недостаточно механизированных 
и имеющих большую долю ручного труда. 

Теплоизоляция и гидроизоляция — неотъемлемые кон- 
структивные элементы частей жилых, общественных 
и производственных зданий, промышленного оборудова- 
ния и трубопроводов. Тепло- и гидроизоляционные конст- 
рукции значительно повышают надежность, долговеч- 
ность и экономичность эксплуатации зданий, сооружений 
и оборудования. Тепловую изоляцию выполняют всегда, 
если для осуществления технологического процесса на 
данном объекте требуются температуры, отличные от тем- 
пературы окружающей среды. Гидроизоляция защищает 
конструктивные элементы зданий и сооружений от ув- 
лажнения при контакте с водной средой. 

Индустриализация изоляционных работ, превращение 
EX в поточный процесс сборки с высоким уровнем механи: 
зации — важнейшая задача всех работников этой отрас- 
ли капитального строительства. Решение этой задачи во 
многом зависит от степени подготовки и квалификации 
рабочих кадров. 

В двенадцатой пятилетке поставлена задача разви- 
вать систему профессионально-технического образования, 
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улучшить подготовку квалифицированных рабочих Heno- 
средственно на производстве в соответствии с требова- 
ниями научно-технического прогресса. 

Справочник выпущен в дополнение к учебникам Ма- 
гюхина А. H., Щепкиной Г. T., Неелова В. А. «Теплоизо- 
ляционные и гидроизоляционные работы» (1986 г.) и Mo- 
новой В. В. «Материалы для теплоизоляционных и гидро- 
изоляционных работ» (1988 г.) для подготовки рабочих 
по профессиям изолировщик на термоизоляции, изоли- 
ровщик на гидроизоляции, изолировщик-пленочник. 


Автор 


РАЗДЕЛ ПЕРВЫЙ. ТЕПЛОИЗОЛЯЦИОННЫЕ 
РАБОТЫ 


ГЛАВА 1. ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ 
О ТЕПЛОВОЙ ИЗОЛЯЦИИ 


Тепловая изоляция — защита зданий, тепловых про- 
мышленных установок, холодильных камер, трубопрово- 
дов и т. п. от нежелательного теплового обмена с окру- 
жающей средой. Тепловая изоляция обеспечивается уст- 
ройством специальных ограждений в виде оболочек, 
покрытий и т. п. из теплоизоляционных матерналов. 

Теплоизоляционные работы — устройство тепловой 
изоляции ограждающих конструкций зданий и сооруже- 
ний, трубопроводов, промышленного оборудования, 
средств транспорта и др. к 

В зависимости от назначения изолируемого объ- 
екта различают следующие виды тепловой изоляции: иро- 
мышленная (для изоляции промышленлого оборудова- 
ния и трубопроводов} и строительная (для изоляции 
строительных конструкций зданий и сооружений}. 

В зависимости от температуры изолирумые 
объекты подразделяют па объекты с положительной и от- 
рицательной температурой поверхности. 

По форме и размерам объекты тепловой изо- 
ляцин бывают: плоские (стены, перекрытия ипромышлен- 
ных и жилых зданий, холодильников; стены, полы, своды 
теплотехнических установок, поверхности технологиче- 
ских аппаратов); поверхности большого радиуса кривиз- 
пы (вертикальные и горизонтальные техпологические ап- 
параты, колонны, емкости диаметром более 1600 мм); 
поверхности оборудования и трубопроводов диаметром 
500...1600 мм; трубопроводы диаметром до 500 мм. 

В зависимости от местоположения объекты 
тепловой изоляции могут находиться внутри зданий, на 
открытом воздухе и нод землей. Трубопроводы иод зем- 
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лен могут быть проложены бесканально, в не: роходных 
pi ьно, П 


Теплоизоляционные конструкции состоят из следую- 


Теплонзоля 
ционные конструкции м 
ы Я онтируют двумя 
но установки обљекта в проектное поене 
к изоляция) и на возведе 
нном объе, 
иша закрепленном в проектном положенна, з 
= ие конструкции поставляют на мон- 
0 и и комплектными. В й 
теплоизоляционной ко 1 сн 
нструкции (КТП) о й 
т к j сновной тепло- 
O eapon слой скреплен с защитно-покровными а 
м. деталями при изготовлении. В комплектной 
о ШОН конструкции (КТК) основной тепло- 
Е 1 i защитно-покровный слон, представляю- 
товые изделия, поставл 
у а 
в киле с крепежными деталями. ~ 
Р: a Pe подготовленном для теплоизоляционных 
у ITb закончены монта. 
р г жные и слесарно- 
борочные работы; устранены дефекты монтажа а 


ГЛАВА ti. ТЕПЛОИЗОЛЯЦИОННЫЕ 
МАТЕРИАЛЫ И ИЗДЕЛИЯ 


$ 1. Классификация теплоизоляционных материалов 


Теплойзоляционные материалы классифицируют по 
следующим признакам (ГОСТ 16381-77): 

форме и внешнему виду: штучные (плиты, блоки, кир- 
пичи, цилиндры, полуцилиндры, сегменты); рулонные 
и шнуровые (маты, шнуры, жгуты); рыхлые и сыпучие 
(вата, песок); 

структуре: волокнистые (минераловатные, стеклово- 
локнистые), зернистые (перлитовње, вермикулитовые); 
ячеистые (яченстые бетоны, пеностекло, пенопласт); 

виду исходного сырья: неорганические и органиче- 


ские; 
средней плотности (кг/мз}: особо низкой плотности 


ОНП (марки 15; 25; 35; 50; 75); низкой плотности НП 
(марки 100; 125; 150; 175); средней плотности СП (200; 
295: 250; 300; 350); плотные ПЛ (400; 450; 500; 600); 
жесткости: мягкие (М); полужесткие (П); жесткие 
(Ж); повышенной жесткости (ПЖ}; твердые (Т); 
теплопроводности, Вт/(м:°С), при средней темпера- 
туре 25°С: класса А-— низкой теплопроводности — до 
0,06; класса Б — средней теплопроводности — до 0,115; 
класса В — повышенной теплопроводности — до 0,175; 
возгораемости: несгораемые, трудносгораемые, сго- 
раемые, трудновоспламеняющиеся (пластмассы). 


$ 2. Неорганические теплоизолпяционные 
материалы и изделия 


Минераловатные материалы и изделия 


Минеральная вата (ГОСТ 4640—84) — волокнистый 
материал, получаемый из расплавов металлургических 
шлаков или горных пород или их смесей. Расплав полу- 
чают в вагранках или в ванных печах, раздувают паром, 
воздухом, газом или расщепляют на центрифугах в TOH- 
кие волокна, образующие вату. 

Минеральную вату выпускают трех типов -- А, Б, В 
(табл. 1), Ее широко используют в теллоизоляционных 
работах в качестве сырья для изготовления матов, плит, 
цилиндров, полуцилиндров и шнура, 


ых плит 
ства минераловатн! 
механические свой 

2. Физико-ме: 

лица 


таб на синтетическом связующем 
Типы ваты Жерш 
Показатели | | 15 | ж |_ w 
A | B | B Показатели 5 | 75 125 
200... 
Средняя плотность, кг/м, не более 80 | 100 35... | 50... | 75... Сн o 300 
Теплопроводность, Вт/(м.°С), не Плотность, 50 75 125 
более, при средней температуре, °С; ч o- 
25 0,045 0,050 лелер 
125 908 | 005 | — Вн C) при ка 
0,105 0,11 = дней темпе- 0,056 ‚ 
Массовая доля неволокнистых | 12’ 20 5 ратуре, °С; 0,047 | 0,047 | 0,049 ©) (0,053) | (0,058) 
ammi (<королькон») размером 25 (0,044) Шу, ©? 0,0: т = 
Выше 0,25 мм, %, не более ,077 | 0, } 0 — == 
Средний диаметр волокна, мкм, не | 7 8 12 125 RA (0,074) | (0,07) pom a |6 
ев ТР. „бан | 9,5... 
вая до-| 1» 
Модуль кислотности, не менее 1,4 1,2 Кыс кы 8 
Температура применения, °С, не более 700 вещества, % 
Размеры 1800; 900; 
плит, мм: 1000 1200 
Коэффициент уплотнения минераловатных изделий длина 500; 1000 450; сор 
Маты минераловатные: ширина 4 0, 40 
ОРЕ ауана чи И Р. 60. 50... | 40... | 40...60 | 20... 
Вертикально-слоистые при укладке на трубопроводы ди- толщина Е 100.1 80 10 
аметром, мм; 
808 ж а и Је аза ЈИ 
19... ТЕСТИ ТЕТЕ: “=н 
Эти беже имя TAF г за М В скобках данные для плит высшей категор 
Плиты минераловатные на синтетическом связующем: Дринезание 
марки 50, 75 


марки 125, 175 | 


Т еплоизоляционные плиты из 
синтетическом связующем (ГОСТ 9573-82) выпускают 
марок 50, 75, 125, 175, которые применяют для изоляции 
поверхностей с температуро до 400°C, и марок 200, 
300 — температурой до 100°С (табл. 2). Плиты марок 


50 и 75 должны сгибаться вокруг цилиндра диаметром 
217 мм 


Минераловатные плиты на кр 
400-1-81—78) 


‚минеральной ваты на 


б (ми): длина — 1000; 
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качества, 


ачества, 
Плиты марок 50, 75 и 100 высшей Е РО. 
е Знак качества, rA 
х м присваивается ИШЕ р 
ара диаметром 108 мм не долж 
слоений и разрывов. НЕ пинеральной säru је 
Теплоизоляционные пл! ш табл, 4 
патом солоон уи. кР. конструк- 
битумнол џ КАЯ A Я 
4 я тепловой #30. гдования пр 
ЖИЙИ ДО изоляции трубопролодов ин 5000.4; 60°С. 
температуре изолируемой поверх (ГОСТ 21880—86) 
Р Минераловатные прошивпые маты PRA 
(таб л. 5} изготовляют из е н ШОО О Калк. 
окла, ДВ ог ди оволокой 
ШО шош стальной “о Е 
двамет р. 0,5...1 мм, стеклянными кру. и 
ми и ои нитями, [тело тан) а раене 
зыми шнурами или шпагатами из лу 
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Таблица 3. Физнко-механическне свойства минераловатных плит 


на крахмальной 


связке 


Плиты 
магкне. | полужесткие | жесткие 
Показатеди 
Марки 
5 љ | кој 15 | № 
Теплопроводноств, 
Вт/(м-°С), не более, пра 
средией температуре, °С: 
25 0,04 О, 0,0421 0,042 | 0,044 
1038) 
125 0,066 | 0,066 |0,062| 0,062 | 0,06 
Сжимаемость под _ = 20 15 16 
удельной нагрузкой 0,02 (5) 
МПа, %, не более 


Примечание. В скобках данные для плит марок 75 и 100, 
высшей категории качества, которым присванвается государственный 


Знак качества, 


Таблица 4. Физико-механическне свойства минераловатных плит 
на битумном связующем 


Марки 
Показатели 
5 | ко | ш | ж 250 
Плотность, кг/м? | 51...75 |76.,.100| 101.,, | 15... | 201... 
150 200 250 
Теплопровод- 0,046 0,046 0,052 0,058 0,064 
ность при средней | (0,044) | (0,044) | (0,049) | (0,052) | (0,058) 
температуре 25°С, 
Вт/(м-°С), не бо: 
лее 
Сжимаемость, %,| 45 (38) | 35 (30) | 27 (20) | 644) | 5,5 (3) 
не более 53 
Массовая доля 5 (4) 16 (14) | 17 (15) | 18 (15) 
связующего, %, не 
более 
Размеры плит, 
мы: 
длина 1000; 1500 1000 
ширина 500; 1000 500 
толщина 50.,.100120.,.100 50...100 40...70 
Примечание. В скобках данные для плит высшей категории 
качества, 
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Температура применения безобкладочных матов н с 00- 
кладкой металлической сеткой 700°С, с обкладкой стек- 
лохолстом 450°C, бумагой 60°С. Размеры матов (мм): 
длина — 1000...2500; ширина 500, 1000; толщина — 40, 
50, 60, 70, 80, 90, 100, 120. 
Таблица 5. Физико-механические свойства минераловатных 
прошивных матов 


Массовая доля органических добавок — не более 3 $. 
Плотность по массе — пе более 2%. 


Марка 
Показатели | ви о | т 
Плотность, без учета обкладок, 85...110 111...135 
кг/м? 
Теллопроводность, Вт/(м-°С), без 
учета обкладок, не более, при сред- 
ней температуре, °С: 
25 0,044 0,044 
125 0,065 0,064 


Теплоизоляционные цилиндры и полуцилиндры из ми» 
неральной ваты на синтетическом связующем (ГОСТ 
23208—83) (табл. 6) применяют для изоляции оборудова- 

Таблица 6. Физнко-механические свойства минераловатных 
цилиндров и полуцилиндров на синтетическом связующем 


Массовая доля синтетического связующеге — не более 5 %. 
Влажность — не более 1 %. 


Марки 
Показатели то | = ре 
и 
Плотность, Krm? 75...125| 125...175 1175...225 
Теплопроводность, ВО 
при средней температуре, °С: 
Иш к 0,48 0,059 0,052 
125 0,067 0,070 0,073 
Предел прочности прн pacta- | 0,015 0,02 0, 
жении, МПа 


ния при температуре изолируемой поверхности — 180... 
„40090. Размеры изделий (мм): длина — 500, 1000; 
внутренний диаметр — 18, 25, 32, 38, 45, 57, 76, 89, 108, 
114, 133, 159, 219; толщина — 40, 50, 60, 70, 80. 


Таблица 7, Физико-механические свойства из; 


структуры (HTC) 


делић тофрированной 


Марка 
Показатели 


Плотность, кг/м? 60...75 | 76...100 101... R 
Массовая доля связующего, % 3 4 4 
Влажность, % 1 1 1 
Сжимаемость, % 10 9 6 


Теплопроводность, Вт/(м-°С), при 
аши температуре, °С; 


0,048 0,048 0,048 
125 0,082 0,076 0,076 
Температура применения, °С 200...400 
Размеры, мм; 
длина 500. ,. 3000 
ширина 500; 1000 
толщина 60; 70 


Минераловатные теплоизоляционные изделия гофри- 
рованной структуры (ТУ 36.16.22—8-—86) (табл. 7) npu- 
меняют для изоляции оборудования и трубопроводов 
диаметром более 108 мм. В качестве армирующего слоя 
используют стеклосетку НПСС-Т-Г (ТУ 6-11-381—81), 
материал НОМ-Т (ТУ 6-11-523—82) или стеклосетку, 
СПАП (ТУ 6-11-217—76). Армирующий материал клелт 
на дисперсии ПВА, Изделия выпускают также и с покры- 
тием из фольгированных материалов на битумной ма- 
стике. 

Вертикально-слоистые минераловатные маты (ГОСТ 
23307—78) (рис. 1) (табл. 8) изготовляют из полос 1, 
нарезанных из минераловатных плит и наклеснных на 


Таблица 8. Физико-механические свойства зертикально-слоистых 
минераловатных матов 


Марки 
Показатели р 
75 | 125 
Плотность, кг/м 50...75 75.,.125 


Тепдопроводность, Вт/(м.°С), не бо. 
лее, при средней температуре, °С: 
25 0,053 (0,047) | 0,051 (0,046) 
195 0,088 (0,082) | 0488 (0,284) 
5 (8) 3 (2) 


Сжимаемость под удельной нагруз- 
кой 0,002 МПа, %, не более 


Примечание, В скобках данные для матов высшей катего. 
рни качества, 
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-покровный материал 
зашити дикулярное pacman: 
k e волокон минер. - 
ү. к изолуруемоћ то 
верхности способствует Маты 
шению улругости мата. ш 
применяют Ana a в 
бопроводов диаметром к= 
108 мм и оборудования, Зри 
температуре изолируемой 105 
верхности —120...300 С. an 
ры матов (мм): длина — 600... 


Рис. 1. 


Макераловатный 
вертикально-слоистый мат: 


1 — минераловатные полосы, 


6000; ширина — 750...1260; ron- 2— защитно-иокровный мате 
щина — 40; 50; 70; 80; 90; 100. ни 
Теплоизоляционные набивные шнуры 


36-1695—79) изготовляют из UREP ARTE прете, 
Й й набитой в 
льтовой и каолиновой ваты, 
и (обертку) из различных нитей или проволок: 
Применяют для изоляции трубопроводов малых д 


Ов. і 
j В зависимости от материала обертки шнуры применя 
ют при следующей температуре, °С: 


Нить: 


150 
хлопчатобумажная (XB) ..,.......,.. га 
СТЕНИНВННИ С] „ „шл жї ва & со ыу Е 20 
жапронован (К) ва роса рю мые ҮТҮ 00 
левбановая (AF Е па ана а кая я 

Металлическая проволока (М. 4 

низкоуглеродистая, с ватой-наполнителем: ў) 
минеральной .,....,..‚ 4 @0 
о са бота кво» к=з К 
жаростойкая, с ватой-наполнителе: м 
каолиновой уе. ша м 209 
базальтовой .0.0. . . % г ‹ 


: 30; 40; 50; 60; 70; 80; 90. Длина 

e Шыр шо от плотности шнур 
выпускают марок 100; 150; 200; 250; 300; 350. 
Физико-механические свойства шнуров 

Теплопроводность при 


f . 0,064 
Вт/(м.°С), но боле ..... ея . ви 

Гибкость — свободное обертывание цилиндра диамет- 30 (15) 
с рее 

Деформация под условной пагрузкой 0,002 МПа, %, не а 
ы ЕГЕТ ТЕ ое зар ЧЕ не 0 (8) 


Примечание. В скобках данные для шнуров высшей кате- 
Торни качества, 
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Таблица 9. Физико-механическне свойства минераловатного 
шнура в оплетке из ровинга 


а а. 9 


Марки. 


Показатели 
200 | æ 


Плотность, kr/m? 150...200 


...250 
(170,..200) 50) 


200 
(230... 
Теплопроводность, Вт/(м-°С), не 60- 
лее, oon средней температуре, °С: 


125 


Гибкость — свободное обертывание 
цилиндра диаметром, мм, для шнура 
диаметром, мм: 

40; 50; 60 
80; 90; 100 


0,058 (0,046) 


0,064 (0,052) 
0,075 (0,064) 


0:08! (0,070) 


32 (16) 
57 (32) 


Примечание. В скобках данные для шнура высшей категории 
качества. 


Минераловатный шнур в оплетке из ровинга (ТУ 
34-48-10258—81Е) (табл. 9) изготовляют из минеральной 
ваты в перекрестной оплетке ровингом из стеклянных HH- 
тей. Применяют для изоляции трубопроводов малых дна- 
метров и как уплотнение при изоляции оборудования при 
температуре изолируемой поверхности до 600 °С, а также 
как уплотнитель в строительных контрукциях. Диаметр 
шнура в оплетке из ровинга (ШМР) 40; 50; 60; 70; 80 мм, 
армированного (ШМРА) — 90 и 100 мм. 


Стекловолокнистые материалы и изделия 


Стеклянную вату получают из расплава стекломассы 
раздувом, центрифугированием или вытягиванием воло: 
кон. В зависимости от среднего диаметра (мкм) разли» 
чают волокна: микротонкое (МКВ) — диаметром менее 
0,6; ультратонкое (УТВ) — менее 1; супертонкое (СТВ)— 
1...3; тонкое — 4...12; утолщенное — [2...25; толстое — 25. 
По длине волокна подразделяют на непрерывное (длиной 
З м и более) и штапельное (длиной 30...50 мм). 

Непрерывное стекловолокно применяют для изготов: 
ления матов и полос, штапельное волокно АЛЯ изготов“ 
ления матов, плит и шнуров. 


м 


Коэффициент уплотнения стекловолокнистых изделий 


Маты из стеклянкого штапельного водокна . . . . . · 16 
Маты и холсты из супертонкого и ультрасупертонкого во- 
локиа средней плотности, кг/м: а 
ЖЛЕ ооо с ае б ten 
35 езж ша + >? дл жй ж» жж» 2 
Маты теплоизоляционные АТМ.0...,...... 
Плиты полужесткие стекловолокнистые на синтетическом |: 
ОВИЗОЦЕИ © Ио ета оное ое № 


Теплоизоляционные изделия из стеклянного штапель- 
ного волокна (ГОСТ 10499—78) (табл. 10, 11) применя- 


Таблица 10, Размеры изделий из стеклянного штапельнөго 


волокна. 
Размер, мм 
"Наименование Марка и ти Е 
Плиты: 1500 
жесткие стро- О 
ительные Ж! w diit 
Р 500; 900; | 70; 80 
полужесткне ППС-50; ; 900, 
Боан ППС-75 1000; 1500 
ппт-4о | 1000; 1500 | 475; 950 
полужесткие 
технические | ПОТ | 1000 
30; 40; 
Маты: 500; 900: | 30: 07 
строительные | МС-35; 1000; 1500 | 70, 80 
MC-50 |1000. 13000 
He MT-35; 
технические то 


ют для теплозвукоизоляции строительных конструкций 
и для теплоизоляции трубопроводов и оборудования при 
температуре изолируемой поверхности —60...180 °С. 
Изделия трудносгораемые. Их поставляют в пачках 
при длине изделия менее 1500 мм и в рулонах при длине 


более 1500 мм. 
Маты и полосы из стекловолокна (ТУ 21-23-72—75) 


(табл. 12) изготовляют из непрерывного волокна в фор- 
Ме эластичных пластин прямоугольной формы в обклад- 
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механические свойства изделий из стеклянного шпательного волокна 


Таблица 11. Физико- 


3 
Ё T ж Таблица 12. Физнко-механические свойства матов и полос 
я s = из стекловолокна 
пр е 8 | Марки 
8 а Показатели 
Е :8 мтс-12| мтх-20 | мтх-ю | птх-з 
= | цб 
г 8 = = Теплонроводность, 
h 1 Вт/(м-°С), при средней тем. 
9 уч | = пературе, °С: 
8 = = 25 0,046] 0,049 0,052 
во ® Š 125 0,067| 0,072 0,074 
5 : ге У Температуростойкость, °С, 450 
* |ы не менее 
„(чө Плотность, кг/м?, не более] 110 150 175 
R 
Е | Диаметр волокна, мкм 1242 20+ 305 
в |= = Размеры, мм: 
= 5—0 ° с © | длина 1900 | 1000; 3000 1000 |500; 3000 
Е i Ы толщина 5;9 20; 30; 50 
Elg | Ы ширина 500 300; 709 | 200; 259 
= 
Иа а: 
Е #—. | = а БЫ 5 ках с двух сторон из стеклоткани или стеклохолста с про- 
= $ => 5 о Е = 
Slip о г 5 шивкой хлопчатобумажными или стеклянными нитями, 
РЕ Ж. © Н у! 
= = Применяют для тепловой изоляции оборудования и тру- 
5 E 4 бопроводов при температуре изолируемой ‘поверхности до 
8 „1 Я 500 °С. Полосы применяют также для трубопроводов диа- 
за = В 5 = метром менее 108 мм, а маты — для трубопроводов диа- 
s e = = 2 Е метром более 108 мм. 
5 : = Холстопрошивное полотно из отходов стекловолокна 
5 8 а ХПС (ТУ 6-11-454—77) представляет собой многослой- 
= = а ный холст, изготовленный из мягких отходов стеклово- 
3 | аз ла = © локна, провязанный трикотажными нитями переплетеки- 
g :8 = 5 Е ем «цепочка». Холстопрошивное (ХП) стекловолокно (С) 
Е 57" g = В выпускают для армирования (А) пластмасс и для тепло- 
а | | ~ изоляции (Т) с частотой прошива (количество петельных 
г ЈЕ 8 столбиков) полотна в поперечном направлении на 
о i © а S 25мм — 1,25; 2,5; 5. Выпускается марок ХПС-А-5; 
Е = у. = 5 ХПС-Т-5; ХПС-Т-2,5; ХПС-Т-1,25. Размеры полотна (мм); 
= = ширина — 800; 1000; 1200; 1500; 1600; 1800; толщина —- 
® ВЕ 8 g кады ш Ба. р чуут 14. 
ЕЯ а ЗЕ E 288 0 ва 
Н 26, 55 ка и ЈЕ 8 Sef ч БЕ a Физико-механические свойства полотна 
g J х 2 > 
8 | 5 ЛЕ als ко о 398 обоа Suku Теплопроводность, Вт/(м-°С), пе более... . 0,055 
š S Е: ВЕБ 5558 ВЕНЕ БЕБА Плотность: 
8 В : А У 
Ё 5 SE Е РО РРА ИЕ поверхностная, P/M? ....,....., 500 
ЕШАРЕН НЧЕСЕ УЫ передняя, кї"... E 
ES 285 БЕБЕ ле НЕ gg g 55 смпература применения, °©....... —180.. „45 
7 


2—905 


Вата и маты из супертонкого стекловолокна без свя- 
зующего СТВ-25 (ТУ 21 РСФСР 224—75) применяют 
в строительных конструкциях в качестве теплозвукоизо- 
ляции, в холодильниках, а также для тепловой изоляции 
трубопроводов и оборудования при температуре поверх- 
ности 200...400 °С, Плотность изделий 25 кг/мз (20 kr/m? 
высшей категории качества); теплопроводность при сред- 
ней температуре 25°С не более 0,044 Вт/ (м.°С). Диа- 
метр волокна не более Змкм (2,5 мкм для высшей кате- 
тории качества). Размеры матов 2000х 10005420 мм. 

Маты прошивные из супертонкого стекловолокна без 
связующего (ТУ 95-324—80) изготовляют путем прошив- 
ки супертонкого стекловолокна с обкладкой из стекло- 
ткани. Применяют для тепловой ИЗОЛЯЦИИ оборудования 
и трубопроводов при температуре изолируемой поверхно- 
сти не более 450 °С. Размеры mares (мм): длина — 1000; 
1250; 1500; 1750; 2000; 2250; 2500; ширина — 500; 
толщина — 30; 40; 50; 60. Плотность матов без 
обкладок 50 кг/м? (45 кг/м? высшей категории каче- 
ства); теплопроводность при средней температуре 
25°С— 0,044 Вт/(м-°С). ` 

Маты без связующего из ультратонкого или супер- 
тонкого стекловолокна (ТУ 18-16-84—82) изготовляют из 
волокна диаметром не более 2 мкм. Температуростой- 
кость матов 450°С; плотность — не более 8 кг/мз. Раз- 
меры матов (мм): длина — 1100; ширина — 60; толщи- 
на — 20; 30; 40; 50; 60. 


Материалы и издепия из базальтового волокна 


Базальтовое волокно изготовляют из горной породы 
базальта. Это волокно по таким показателям, как вибро- 
стойкость, максимальная температура применения 
и гигроскопичность, лучше, чем стеклянное и минераль- 
ное волокна. 

В зависимости от диаметра (мкм) различают волокна: 
микротонкое — менее 0,6; ультрасупертонкое — 0,6...3,0; 
сулертонкое — 9...12; утолщенное — 15...20. 

Базальтовая вата БВ и теплоизоляционные маты МБВ 
из базальтового штапельного супертонкого волокна без 
связующего (ТУ 21 РСФСР 660—75) изготовляют из 
ультрасупертонких волокон без связующего и без обкла- 
док. Применяют для тепло- и звукоизоляции поверхно- 
стей. Размеры матов по требованию заказчика, 


18 


Физико-механические свойства ваты БВ и матов МБВ 
из базальтового шталельного супертонкого волокна 


30 
Плотность при нагрузке 100 Па, кг/м, не более. 
Телдопроводиость При средней температуре 28°C, е 


ие ЕР в о ва а на ЕЕ: 
А ШЕ А: доля неволокнистых включений разме+ 


м более 0,1 мы, %, не более ......... 
" Средний диаметр волокна, мкм, не более . . , 


Температура применения, "С..,.... —60...700 


Теплоизоляционные базальтовые шнуры (ТУ 21 
УССР 1514—78) (табл. 13) изготовляют из супертонкого 
базальтового волокна с оплеткой базальтовым жгутом. 


Таблица 13. Техническая характеристика базальтовых шнуров 


Марка Масса 1м г Плотность, кг/м Диаметр, ым 
Ш 15 440..,750 (620... 6 
ТЕЙ 23 210...475 (400. 10 
БТШ-20 60 170. . -280 (230. 20 
БТШ-30 100 120...210 (160. a 
5ТЩ-40 170 115...180 (140... 


Примечание. В скобках данные для шнура высшей катего- 
рин качества. 


Применяются в качестве уплотнителя в үсе зун ом 
и строительстве и в качестве тепловой изоляции рубо- 
проводов малых диаметров с температурой үш 
поверхности —260...700 °C. Теплопроводность лри ср т 
ней температуре 25°С — 0,055 Вт/ (м-°С). Длина шну 


в бухте не менее 30 м, 


Изделия из каолинового и кремнеземного волокна 


Вату ВКВ и маты ВКМ из волокон каолинового = 
crasa (ТУ 6-11-245—77) (табл. 14) применяют для и 
лозвукоизоляции трубопроводов и Я 
температуре изолируемой поверхности — И. 

ату используют в качестве уплотнения в различ кон 
струкциях и для изготовления матов в асботкани 
кремнеземистой ткани. 
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Таблица 14, Физико-механические свойства каолиновой ваты 
и матов 


Показателя BKB 


Массовая дола неволокнистых 3 6 3 
включений размером 0,5 мм и бо- 
лее, %, не болсе 

Плотность, кг/м, не более 80 200 150 

Теплопроводность,  Вт/(м.°С), 
при средией температуре, °С: 

00 


Асбест м изделия из него 


Хризотиловый асбест (ГОСТ 12871—83) Е 
горных пород волокнистого строения. После ус 
породы и расщепления волокон получается э! от дак 
теплоизоляционный Акт у т 
производства различных т“ Е 

ве основного материала (асбестовая , 
Ши так и в качестве вспомогательного т 
лия совелитовые, известково-кремнеземистые лз 
него приготовляют также различные ея Бе e 
турные растворы. Обладает высокой тентер ур нам 
стью (500 °С при длительном нагреве, 7 пр 


0,058 ом). 
210 СН о 2 от длины волокон асбест кт 
Размеры, ми: 8 групп (табл. 15). Марка асбеста состоит 
ирина m = 20 Таблица 15. Группы и марки хризотилового асбеста 
толщина ЕЧ 10; 20; 30 
Группа Марка | Группа. Mapka Группа Марка 
Теплоизоляциоңные маты МРПК (ТУ 6-11-388—76) АК М-3-70 П-6-45 
из каолинового волокна ВКР-1 покрыты с двух сторон о ДВ-0-80 3 М-3-60 TE 
кремнеземистой тканью и прошиты кремнеземистой ни- ДВ-0-55 М-3-50 М-6-40 
тью. Марка МРПК означает: М — мат, Р — рулонный, | №-6-30 
— прошивной, К — из каолинового волокна. Применя- 1 ПРЖ-1-75 пи 6 M-6-20 
ют для теплозвукоизоляции газовых турбин. ПРЖ-1-50 П-4-20 Kei 
Размеры матов (мм): ширина — 800; толщина — 20; М-4-40 KE 
30. ПРЖ-2-30 | 4 М-4-30 К65 
Кремнеземное волокно КВ-11 (ТУ 6-11-63—74) при- 2 Еж ТЕ 
меняют для тепловой изоляции и АЛЯ изготовления теп- 1.2.15 М-4-5 
лоизоляционных плит КВП и материала ТИМ. Диаметр 7-300 
волокна 5,8 мкм. Температура спекания 1350 °С. 1-5-65 7-370 
Супертонкое кремнеземное волокно СТВК-11 (ТУ и 5 И k шо 
6-11-148—78) изготовляют из штапельного супертонкого 3 П-3-60 КОЕ FaR 
стекловолокна диаметром не более 2 мкм путем его хи- 


— супертонкое 
волокно, К — кремнеземное, 11 — номер стекла. 

Плиты КП- (ТУ 6-11-133—75) и плиты КП-11-Т 
(ТУ 6-11-218—76) изготовляют из кремнеземного волок- 
на KB-1} на поливинилацетатной дисперсии. Средняя 
плотность плит 220...260 кг/м?, теплопроводность при 
средней температуре 25 °С — 0,06 Вт/ (м.°С). 

Размеры плит (мм): длина — 1000; ширина — 500; 
толщина — 10; 15; 20 (КП-1) и 15; 20; 45 (КП-11-Т) 
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и цифр. Буквы обозначают пераа: АО 
сковой; ДВ — асбест длинноволокнистый; ero 
промежуточной длины; П и М указывают на р деле 
асбеста на подгруппы в зависимости от масовно Ш 
Фракции менее 0,14 мм; К — способ а r 

ервал цифра обозначает группу, вторая — ы 
Долю остатка на ситах в асбесте 0...6-й групп и на у 
плотность — для асбеста 7-й группы. 
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Таблица 16, Техническая характеристика асбестовых шнуров 


Марка Наимекованис Днаметр Область применения 
ШАОН Шнур асбесто- 
вый: 
общего назна. | 0,7; 1,0; Теплоизоляция и уп. 
чения 1,5...15; |дотнение соединений при 
18; 27 29; температуре до 400 °С 
ШАП пуховой — Теплоизоляция осте 
температуре до 400 
ШАГ газогенера- 10; 15 уо люков га- 
торный зогенераторных устано- 
BOK при температуре до 
400 % 
ШАМ магнезваль- 12; 15...25; | Уплотнение соединений 
ный 28; 32 при _ температура до 
5 °С 


масса бухты шнура марки ШАОН до 60кг, шнуров ма- 

АГ — 40 кг, шнура марки ШАП — 30 кг. 
Асбестовый картон. (ГОСТ 2850—80*) — огнестойкий 
листовой материал, изготовленный из хризетилового ас- 
беста 4-й и 5-й групп с наполнителем и скленвающим BE- 
ществом. В качестве теплоизоляционного используют 
картон марок КАОН-! и КАОН-9. Средняя плотность 
картона 1000...1400 кг/мз; теплопроводность при темпе- 
ратуре 0.100 °С — 0,157...0,171 Вт/(м.°С). Размеры ли- 
стов (длинаХ ширина), мм: 800% 900; 600% 1000; 800% 
1000; 80021000; 10001000; толщина — 2; 2,5; 3; 4; 
5; 6; 8; 10. 


'Днатомитовые материалы и изделия 


Комовый диатомит (ТУ 36-132—83) — горная порода 
плотностью не более 800 кг/м?, из которого изготовляют 
огнеупорные теплоизоляционные изделия. Его применяют 
также в качестве засыпки для тепловой изоляции обору- 
дования, М 

Асбозурит (ТУ 36-130—83) — порошкообразный мате- 
риал из диатомита и асбеста. При затворении водой по- 
лучают асбозуритовую мастику, которую используют для 
изоляции поверхностей температурой до 900 °С. Физико- 
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ма- 
механические свойства изоляции из асбозуритовой 
тики зависят от марки асбозурита: 


700 800 
Марка асбозурита БЕНО ЊЕ &# АСО 700. 200 
ТЬ, КГМ „э а ө э» а 
тае оа Вт/(м-° С), при средней 
Ее олт 0,190 
НИК тсс эрзвз тава. ШШ ye 


300 аана 


Диатомитовую обожженную крошку (ТУ Васа, 
используют в качестве заполнителя при и: И 
жаростойких и легких бетонов, в качестве за 
тепловой изоляции оборудования. 


й й 
Физико-механические свойства диатомитовой обожженно! 
крошки 


350 
я ПЛОТНОСТЬ, {з ,,.,.,.,,... : 
О Вт/(ы-°С}, при средней температу: 
ре, °С: мт. 
25 зноя Ў . 9:16 
200 a s iea 1111 090 


Температура применения, °©,,.... 


золяцион- 
диатомитовые и диатомитовые теплои 
кн (ГОСТ 2694—78) (табл. 17) изготовляют из 


ноднатомитовых 
17, Техническая характеристика пе: 
кадай н диатомитовых изделий 


тее и [ы ен 
Обозначение внутренний ү бо иес: 
длива Диаметр толщин = 
Полуцилиндры 
57 50; 80 
H 6 40; 70 2 
Ta 330; 500 g 50:00 
ш 108 55; 80 
Сегиевты И 
133 40; 70 
а ; 9 55; 80 5 
e шй К 50; 80 6 
Кирпич 
123 65 – 
K 20 | 113 | 65 = 
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днатомита или трелела (тонкопористой горной породы) 
с порообразующими или выгорающими добавками. Из- 
делия формуют, сушат и обжигают. Применяют для теп- 
ловой. изоляции трубопроводов и оборудования при тем- 
пературе изолируемой поверхности до 900 °С. Пеноди- 
атомитовые изделия ПД и диатомитовые Д по плотности 
делят на марки 350, 400, 500, 600 (табл. 18). 


Таблица, 18. Физико-механические свойства пеноднатомитовых 
и днатомитовых изделий 


Марки 
Показатели 
пдзя | naso | дэю | дао 
и доо | д» 
Теплопроводность, 
Вт/(м:°С), не более, при 
средней температуре, “С: 
25 0,0; 0,091 0,104 0,116 
(0,0794 (0,09) | (0,099) 
300 0,112 0,134 0,156 0,168 
(0,116) | (0,127) (0,151) 
Предел прочности при 0,6 0,8 0,6 0,8 
сжатии, МПа, не менее (0,8) (0,9) | (0,8) 


———— 


Примечание В скобках данные для изделий высшей катего- 
рин качества. 


Вулканитовые и известково-кремнеземистме изделия 


Вулканитовые теплоизоляционные изделия (ГОСТ 
10179—74) (табл. 19) изготовляют из диатомита, асбе- 
ста и извести в автоклавах, Применяют для тепловой 
изоляции трубопроводов и оборудования при температу- 
ре изолируемой поверхности до 600 °С. В зависимости от 


плотности (кг/м?) изделия делят на марки 300, 350, 400 
{табл. 20). 


Таблица 19. Техническая характеристика вулканитовых изделий 
Размеры, им Число изделий, 
Укладьюаемых 
ний по окружности 
ёа | жй айаш толщина трубопровода, 
шт. 
Плиты 
500 170 40; 50 — 
250 250; 500 60; 75 — 
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Продолжение табл. 19 


й, 
НИ дыни по 
ВМИ 
внутренний дизметр аана ражка 
длина ули ширина шт, 
ос = маја зета фр НЫ 
Полуцилиндры 
7 50; 80 
500 57 40: 70 
89 50; 65 2 
108 55; 80 
133 40; 70 
159 55; 8 
Сегменты 
500 219 50; 80 
* 
273 У 
325 50; 75 Ё 
317 ү, 
425 


Таблица 20. Физико-механические свойства вулканитовых изделий 


Марки 
Показатели жю | э PA 
Теплопроводность, Вт/(м.°С), не бо- 
се, при средней температуре, °С: Е: аа 0.087 
125 0,089 0,093 үө 
5 
Предел прочности при изгибе, | 0,3 0,35 у 


МПа, не менее | 


Известково-кремнеземистые изделия (ГОСТ 24748— 
81} изготовляют из смеси извести, асбеста и кремнезе- 
мистого материала (диатомита, трепела, кварцавага лег. 
Ка п др.) с содержанием кремнезема не менее 75 o. pr- 
меняют плиты, лолуцилиндры и сегменты для дыы 
изоляции трубопроводов и Оо при температу: 
Pe пзолируемоћ поверхности до 5 

Размеры плит 1000500 100 (75) мы, Ек по- 
Зуцилиндров и сегментов приведены в табл. 21, 

В зависимости от плотности (кг/м?) изделия делят 
Ча марки 200, 225 (табл. 22). 
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Таблица 21. Размеры известково-кремнеземистых полуцилиндр 


и сегментов 
Длина — 1000 мм 


Днамстр, им Диаметр, мм 


ак самостоятельный материал 
онных изделий и к 1 
ле засыпки при температуре изолируемых поверхно 
в виде 3 5 

й —200...875 °С. 
e Песок в зависимости от размера зерен (мм) делится 
ледующие виды: пудру — менее 0,16; мелкий — 0,16... 


Е й —0,16...2,5; крупный —1,25...5,0; рядо- 
внутренний паружный внутренкий наружный ы ДУ Е ДЕЕА 0,16...2,5; кру У ,0; 
ения Й 3) песок 
Полуцилиндры Сегменты В зависимости от насыпной плотности (кг/м 
112 300, 252 550. делят па марки 75, 100, 150, 200, 250, 300, 400, 500 (табл. 
137; 164 300; 377 280 550; 580 28). 
55 т? 53 = р $2 Теблица 23. Физико-механическис свойства перлитового песка 
1% 580; 620 Влажность — пе более 2 % по массе. 
436 620; 739 
994 1094 Марян 
ы љ | ко | по | хо | 20 | зю | «о | зо 


При выборе изделий нужно учитывать, что внутре! 
ний диаметр изделий должен быть на 4...10 мм больш 
наружного диаметра изолируемого трубопровода (заза 
для температурного расширения трубопровода). 


Таблица 22. Физико-механические свойства 
известково-кремнеземистых изделий 


Показатель 


Теплопроводность, Вт/(м-К), не более, 
при а температуре, °С: 


0,058 0,065 
125 0,070 0,077 
300 0,104 0,112 
Предел прочности при изгибе, МПа, 0,35 
не менее 
Линейная температурная усадка при 1,8 2,0 


600°C, %, не более 


* Изделия высшей категории качества, 


Перлитовые материалы и изделия 


Перлитовый вспученный песок (гост 10832—83) из 
тотовляют путем термической обработки перлитовых пс 
род в специальных печах, После обжига вспученный пер 
лит в зависимости от размера зерен разделяют на песо 
(зерна менее 5 мм) и щебень (зерна 5...20 мм), Приме 
няют в качестве заполнителя для изготовлених теплонзо 
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Теплопровод- | 0,047 | 0,052 | 0,058 | 0,064 | 0,07 | 0,076 | 0,08! :0,093 


ность при сред- 


кей температу. 
р 

"Прлиосљ ари | Не нормируека |0,0 |0,15 0,30 [0.46 |0,00 
славливания в 

цилиндре, МПа, 

ис менее 


Перлитоцементные изделия (ГОСТ 18109—80) (табл. 
24) из вспученного перлитового песка, асбеста и цемен- 
та применяют для изоляции трубопроводов и оборудова: 
ния с температурой изолируемой поверхности до Я 
В зависимости от плотности (кг/м?) изделия делят на 
марки 225, 250, 300, 350 (табл. 25). 


Таблица 24. Техническая характеристнка 
перлитоцементных изделий 


Размеры, мм Число изделый, 


укладызаемых 


внутренний по окружности 
диам; 


толщина. трубопроводов, шт. 
или ширина 
Плиты 
50 | 50;75;100 | – 
Полуцилиндры 
58 50; 80; 90 
78 | 50; 70; 100 2 
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Продолжение табл. 24 


Размеры, ми анд, 
знутренний ооа 
ља пара Ари трубопроводов, шт, 
91 50; 80; 100 2 

110 55; 83 

135 50; 70; 

161 ; з 

222 50; 80 

Сегменты 

161 105 4 

222 104 4 

277 75; 100 

327 Н 

380 6 

430 6 


Таблица 25. Физико-механические свойства перлитоцементных 


‘изделий 
Показатоли => 5 
25 250 зю | æ 
Теплопроводность, 
Вл/(м-°С), при средней тем- 
поратуре, C: 
2 0,065 0,07 0,076 0,081 
(0,058) | (0,06) 
300 ‚108 0,16 0,122 0,128 
(0,093) | (0,1) 
Предел прочности при из- 0,22 0,23 0,25 0,28 
тибе, МПа, ве менее (0,25) | (0,%) | 
Линейная температурная 1,4 (1,2) 1,4 


усадка, %, не более 


Примечание, В скобк а 
> ах данные для изделий вы‹ — 
рин качества, ишин 


Перлитобитунные плиты (ГОСТ 16136-80) изготов. 
ляют из вспученного перлита, асбеста H битумно-глини 
стой пасты. Применяют для изоляции строительных кон 
струкций, холодильников и тепловой изоляции оборудо 
вания при температуре изолируемых поверхностей 
—60...100 °С. В зависимости от содержания битума плиты 
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относятся к трудносгораемым (Т) и сгораемым (С). В за- 
висимости от плотности (кг/м?) плиты делят на марки: 
200, 225, 250, 300 (табл. 26). Размеры плит (мм): дли- 
на— 500 и 1000; ширина —500; толщина —40, 50, 60. 


Таблица 26, Физико-механические свойства перлитобитумных 


плит 
с 
Марки 
Показатели а | зы | эт 

теплопроводность при сред- о,отв | б 0,082 | 0,087 
већ температуре 25°С, 
Вт/(м-°С) 

Предел прочности при изги- 0,15 0,19 
бе. МПа, не менее 

Водопоглощение, % по объе- 5 


му, не более 


Перлитофосфогелевые изделия (ГОСТ 21500 — 76) 
(табл. 27} изготовляют из вспученного перлитового пес- 
ка, жидкого стекла, ортофосфорпой кислоты и гидрофо- 
бизирующей жидкости. Применяют для изоляции стро- 
ительных конструкций и тепловой изоляции трубопрово- 
дов и оборудования с температурой изолируемой поверх- 
ности —80...600°С; изделия с гидроизоляционным 
покрытием применяют для изоляции строительпых кон- 
струкций (с температурой —80...60°С). В зависимости 
от плоїности (кг/м?) изделия выпускают марок 200, 250, 
300 (табл. 28). 


Таблица 27, Техническая характеристика перлитофосфогелевых 


изделий 
ж в гг. атымын Число изделий, 
Плиты 
250 | 500 40; 50; 60 
э лы А 
500; 450 500; 450 70; 80; 90; 100 би 
1000; 900 
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Продолжение табл 


Размеры, мм 
ширива или - ‘Число изделий, 
анутрсинић Алий „Укладывоеных 
Полуциландры 
Не 50; 80 
108 55; 65 
133 500 55; 80 2 
159 40; 70 
55; 80 
Сегменты 
219 
273; 325; 377; 50; 80 
4% Bog 50; 75 4 


Универсальные сегменты 


100; 125 500 75 


Таблица 28. Физико-механические свойства нерлитофосфогелевыя 


Таблица 29. Физико-механические свойства изделий 


«Перлиталь» 
Марки 
Покователи 
20 ns | ж 
Теплопроводность, B1/(M:°C}, не 60- 
дее. при средней температуре, °С: 
“© 25 0,063 | 0,067 | 0,072 
300 - 0,116 0,120 0,122 
предел прочности при сжатии, МПа | 0,25 | 0,3 35 
Линейная температурная усадка, %, 
не более, при температуре, 9С: 
до 800 Отсутствует 
до 900 2,5 
Пеёрлитокерамические теплоизоляционные изделия 


(ГОСТ 21521—76) (табл. 30, 31) изготовляют путем фор- 
мования И обжига из вспученного перлитового песка 
с глиной. Применяют для изоляции трубопроводов иобэ- 
рудовання с температурой изолируемой поверхности до 
875°C. Выпускают в виде плит, сегментов и полуцилин- 
дров. В зависимости от плотности (кг/м?) изделия де- 
лят на марки 250, 300, 350, 400. 


Таблица 30, Техническая характеристика перлитокерамических 


изделий А 
издели! 
Показатели Маран Размеры, ым Число нэделий, 
зю æ | ж Ома ширина иди рунет 
е ВА длина внутренний толщина трубопровода, 
еплопроводноств, В R диаметр шт, 
ш тешеру, МӨ, шри Кирпич 
2 ти 
125 0,064 | 0,076 | 0,082 | 
Предел прочностя при изгибе, МПа 0,15 080 с м ы 8 ® в 
(0,2) (0,3) (0,4) Плиты 
= in 250 50; 80 
имеч 
ш Е нне, В скобках данные для изделий высшей kargi оп 250 Ри 
500 50; 60; 75 
За 500 
па ты ш. изделия «Перлиталь» (тз Полуцилиндры 
ИТ ) изготовляют из вспученного перлитовова щ 57 50; 80 
а ы рагацкого месторождения, огнеупорной глины 2ц 76 40; 70 2 
лимерных добавок. Применяют для изоляции труба зц но 89 50; 65 
проводов и оборудования при температуре изолирусмо an 108 55; 80 
О је более 900 С. Выпускают в виде плит pas Сегменты 
or ае пе Е Көс мм. В зависимост те 133 40; 70 Е 
3, я деля’ : : 
250 (табл. 29), делиши марки 200, 220 с Ж 219 ЕЯ 80 6 
ЕН 
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Таблица 31. Физико-механическиє свойства 
перлитокерамических изделий 


Динейная температурная усадка — не более 2 $, 
Марки 


Показатели 


Теплопроводность, Ву(мх 
Х"С), не более, «при сред- 
ней температуре, °С: 

25 0,076 0, 081 0,093 0,105 
300 0,122 0,128 0,140 0,151 

Предел прочности при |O .30, 4) [0 ‚50, 7} 10. 70, 9) | 1,0 {1,2 

сжатии, МПа, пе менее 


Примечание, В скобках данные для изделий высшей категой 
рии качества. 


Сопелитовые м вермикулитовые материапы и изделия 


Совелитовые теплоизоляционные изделия (ГОСТ 
6788—74) — плиты и полуцилиндры — изготовляют из ав 
беста 5-й и 6-й групп и углекислых солей магния и каль 
ция. Применяют для тепловой изоляции трубопроводой 
и оборудования при температуре изолируемой поверхна 
сти до 500°C. Размеры изделий (мм): длина — 500, 251 
толщина —40, 50, 60, 75; ширина плит —170, 250, 500 
впутренний диаметр полуцилиндров —57, 76, 89, 108, 138 
159. В зависимости от плотности (кг/м?) изделия деляг 
на марки 350, 400 (табл. 32). 


Таблица 32, Физико-механические свойства совелитовых изделия 
Линейная температурная усадка — не более 2 %. 


Марки 
Показатели 
зю | «о 
Теплопроволиость, Вт/(м.°С), не более, 
при средней температуре, °С: 
25 0,079 0,084 
125 0,091 0,096 
Предел прочности при изгибе, МПа, не 0,2 0,22 


менсе 


Вспученный вермикулит (ГОСТ 12865—67) получая 
путем вспучивания пластинчатого минерала из трупт 
гидрослюд — вермикулита. Применяют для изготовлени 
теплоизоляциоцных изделий и для засыдки изолируемы 
поверхностей при температуре —260...1100°С (для виа 
рирующих поверхностей до 900 °С). Вспученный вермя 
кулит делится на фракции в зависимости от размера эя 
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Ва (мм): мелкий ~~ до 0,6; средний —0,6...5; крупный — 
..10. В зависимости от плотности (кг/м?) вспученный 
т делят на марки 100, 150, 200. 


Теплопроводность вспученного вермикулита 


Марка .. . 10 50 200 
Теплопроводность, `вт/(м- бу, при сред: 
ней ее р пре ода 0,071 0,075 
МЕЛ) асаа ао о Фо ав 0,151 0,157 0,163 
Асбестовермикулитовые теплоизоляционные изделия 
(ГОСТ 13450—68) (табл. 33) — полуцилиндры и сегмен- 
ты — изготовляют из вспученного вермикулита, асбеста 
5-й группы и связующих (бентонитовой глины, крахма- 
ла, жидкого стекла): Применяют для изоляции трубо- 
проводов и оборудования при температуре изолируемой 
поверхности до 600°С. В зависимости от плотности 
(кг/м) изделия выпускают марок: 250, 300 и 350 (табл. 
34). Размеры изделий (мм): длина —500; толщина — 


Таблица 33. Размеры асбестовермикулитовых изделий, мм 


Параметры Плиты Полуцилиндры, сегменты 
Длина 500; 1000 500 
Шарина 500 = 
Толщина 40; 50; 80; 100 40; 50 
Ввутренний -= 67; 77; 95; 116; 161; 177; 
диаметр ы 222; 282; 388 


Таблица 34. Физико-мехаңическне свойства 
асбестовермикулитовых изделий 
Линейная температурная усадка — не более 1,5 %. 


Еа ана а ааа Ба ла ааа та зар СМИРЕН 


Марки 
Показател ЯР БАНЫ e 
250 
Теплопроводность, Вт/(м-°С), не бо. 
лее, три средней температуре, °С: 


0,087 0,092 0,099 

300 0,162 0,166 0,168 

Предел прочности при изгибе, МПа, 0,18 0,225 0,25 
не менее 


Ячейстые материалы и изделия 


Пеностекло (РСТ БССР 1665—82) изготовляют в ви- 
де блоков из измельченного стекла с последующим его 
спеканием с газообразователями и отжигом. Блоки при- 
меняются в строительных конструкциях и для тепловой 
изоляции ДННЩ изотермических резервуаров. 


3-05 зз 


Характеристика блоков из пеностекла 


Средняя плотность, кг/м? . . . .. . . 239 
Предел прочности при сжатии, МПа , ., . 0,7 
Теплопроводность при средпей температуре 


25°С, Вт/(м.°С), не более ,...,.... 0,092 
Водопоглощение (по объему), %, не более 8 
Размеры, мм: 

длинаЖширина , , . . . » 500 Х 400; 
475X475; 200 Х 125 
толщина , . . . sosom e + , „ o „ 60 80; 100; 120 
Температура применения (при относительной 
влажности 96 Ф), °C „ее. —200...400 


Теплоизоляционные изделия из ячеистых бетонов 
(ГОСТ 5742—76) изготовляют из смеси вяжущего веще- 
ства, кремнеземистых компонентов с порообразователем 
и водой. После затвердевания в форме получают изделия 
следующих размеров (мм): длина —500, 1000; ширина — 
400, 600; толщина —80...240. 

Изделия используют для утепления строительных кон- 
струкций и тепловой изоляции промышленного оборудо- 
вания. В зависимости от плотности (кг/м?) изделия Bh- 
пускают марок; 350, 400 (табл. 35). 

Таблица 35. Физико-механические свойства ‘изделий из 


яченстых бетонов 
Температура применения — не более 400 °С. 


Показатели 


Предел прочности, МПа: 


при сжатии 0,7 (0,8) 1,0 
при изгибе 0,2 (0,3) 0,3 
Теплопроводность при средней темпера- 0,093 0,104 


туре 25°С, Вт/(м.°С) 


$ 3. Органические материалы и изделия 
Плиты на основе природных материалов 


Торфяные теплоизоляционные плиты (ГОСТ 4861—74) 
(табл. 36} изготовляют путем очистки, расщепления, 
варки, формования и сушки волокон торфа. Волокна 
склеиваются между собой смоляными веществами, выде- 
ляющимися из торфа. Плиты выпускают без добавок или 
с комплексом добавок (огнебиостойкие, огиеводостой» 
кие). Размеры плит 1000X1000 (500) Х 30 мм. Применя- 
ют для изоляции строительных конструкций и для изо» 
ляции оборудования при температуре изолируемой по~ 
верхности не более 100°C. Из плит производят блокиа 
путем склеивания плит в два, три слоя и более, 
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Таблица 38. Физико-механические свойства торфяных плит 
Влажность — не более 15 %. 


Марки 
Показатели 
170 200 | 230 | 250 

Плотность, кг/мз 170 171...200 | 201, ..230 | 231,..260 

Теплопроводность при | 0,052 0,058 0,07 0,075 
средней температу 
25°С, Вт/(м:°С) ПАРЕ 

Предел прочности при 0,3 0,4 


изгибе, МПа, не менее 


Фибролитовые плиты (табл. 37) (ГОСТ 8928—81) 
прессуют из древесной стружки, цемента и химических 
добавок. Применяют в строительных конструкциях как 
тепло- и звукоизоляционный материал. Размеры плит 
(мм): длина —3000 и 2400; ширина —1200 и 600; толщи- 
на —30, 50, 75, 100, 150. 


Таблица 37. Физико-механические свойства фибролитовых плит 
Влажность — не более 20 Ф. 


Марки 


Ф-300 


Показатели 
| ow Ф-5ю 


Плотность, кг/м? 250...350 | 351...450 | 451...500 


Теплопроводность при сред- 0,08 .09 0, 
ней температуре 20°С, Вт/(мх 
х°с) 
Предел лрочностн при изгибе, 
МПа, не менее, для плит тол- 
щиной, мм: 
30 — EI 1,3 
50 0,6 0,9 1,2 
75 0,4 0,7 1,1 
100 9,35 0,6 1,0` 


Древесноволокңистые плиты (ТОСТ 4598—86) изго- 
товляют способом прессования и сушкн древесного 
волокна. Путем введения различных добавок плиты вы- 
пускают водо-, огне- и биостойкими. В зависимости от 
плотности плиты выпускают мягкие М, твердыеТ и сверх- 
твердые СТ. Для тепловой изоляции применяют мягкие 
плиты М-1, М-2, М-3 (табл. 38). 

Размеры мягких плит (мм): длина —3000, 2700, 2500, 
1800, 1600 и 1220; ширина —1220; толщина --8; 12; 16. 


3* 
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Таблица 38. Физико-механические свойства древесноволокнистых 


плит 
Влажность — не более 12 4. 


Марки 
Показатели F | м т 
Предел прочвости при изги. 
бе, МПа, не менее: 
средний уровень 2,0 1.2 0,5 
нижняя граница Ти 1,8 КЛ 0,4 
Плотность, кг/мз, не более 300...400 | 200...300 |100. ..200 
Теплопроводность, Вт/(м-°С) 0,09 0,07 0,05 
Пенолласты 


Теплоизоляционные плиты из полистирольнсго NEHO- 
пласта (ГОСТ 15588—70) предназначены для тепловой 
изоляции строительных ограждающих конструкций 
и промышленного оборудования при температуре изоли- 
руемых поверхностей —180...70°С. Изготовляют с анти- 
пиреном ПСБ-С (самозатухающие) и без антипирена 
ПОБ (горючие). Размеры плит (мм): длина —900...2000 
(с интервалом 50); ширина —50...1200 (с интервалом 
50); толщина —25, 33, 50 и 100. Плиты стойки к воде, 
щелочам, спирту и большинству кислот, растворимы 
в бензине, минеральных маслах и эфире. По средней 
плотности плиты выпускают марок 16, 20, 25, 30, 40 
{табл. 39). 


Таблица 39. Физико-механические свойства плит 
из полистирольного пенопласта 


м 
Марки 


» | 5 |» | ж 


оказатсли. 
ы 16 | 


Предел прочно. = 0,07 0,01 0,13 0,18 
em upa masel (0,07) | (1) | (015 | 02) 
МПа 

Водопоглощение | — (4) | 5 (3) 4 (2) 3 (2) | 2 
за 24 ч, % по объ- 

М 
Я бабе, — 0,04 0,033 0,033 0,033 
при средней тем-| (0,04) | (0,039) | (0,037) | (0,037) 
пературе 95 °С, 
Вт/(м-°С) 


Примечание. В скобках данные для изделий высшей катего- 
рии качества с присвоением государственного Знака качества. 
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Фенолоформальдегидные пенопласты (табл. 40) вы- 
пускают марок: ФФ, ФК-20 (ТУ 6-05-1303—76) и ФС-7-2 
(ТУ 6-05-958—78). Их изготовляют из смеси феноло- 
формальдегидных смол, газообразователя и наполните- 
лей (стекловолокно, алюминиевая пудра и др.). Приме- 
пяют для изоляции строительных конструкций и обору- 
дования. 

Пенопласт ФФ — морозостойкий и трудносгораемый 
материал; пенопласт ФК-20 горюч, содержит каучук для 
уиругозластичных свойств. Плиты из пенопластов ФФ 
и ФК-20 выпускают размером 4800480550 мм. 

Пенопласт ФС-7-2 трудновоспламеняем. Размеры 
плит из пенопласта ФС-7-2 (мм): 1200 1900; 1000X500; 
1200X600; 1200X700; 1200900; толщина —25; 30; 35; 
40; 60. Плиты жесткие, хрупкие, химически стойкие, Для 
увеличения прочности плиты оклеивают бумагой. 


Таблица 40, Физико-механические свойства беспрессовых 
фенолформальдегидных пенопластов 
Марки 


Фф.170 |ФФ.210] ФК-20 | Фс-т-2-100 | ФС-1-2-70 


Показатели 


Плотность, кг/м? 170 210 1190.230 100 70 


Предел прочно. 
сти, МПа, при: 


сжатии 0,8 1 1 — — 


изгибе | к= == 0,3...0,4 | 0,2...0,3 


Теплопровод- 0,058 0,052 
ность, Вт/(м.°С) 


——180..150 


Температура 180.120 |—60...100 | —60..100 


применения, °С 


Водопоглощение 0,2 0,3 = – 
за 24 ч, кг/м? не 
менее 


Теплоизоляционные изделия из пенопласта марок 
ФРП-1 и «Pesonen» (ГОСТ 22546—77) (табл. 41, 42) из- 
готовляют смешеннем смолы ФРВ-1А или резоцела и ка- 
тализатора ВАГ-3. Выпускают в виде цилиндров, полу- 
оров, сегментов и отводов. Изделия трудносго- 

аемы. 
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Таблица 41. Техническая характеристика изделий 
из пенопласта марок ФРП-1 и «Резопен» 


АКМ, Число изделий, укла- 


дывлемых по окруж- 
гена | мурена диши | толшна | 190 НХ 
Цилиндры 
1000; 1500 | 47; 59; 78; 91; 110; 135; | 30; 46; 1 
к | 161; 221 50; 60 
Полуцилиндры 
1000; 1500 | 47; 59; 78; 91; 110; 135; | 30; 40; 2 
| 161; 221; 275 50; 60 
Сегменты 
1000; 1500 | 327; 379; 428; 480; 532 | 30; 40; 3 
50; 60 
CE Bii >> ЗВЕНЕ 
633; 723; 823; 923; 1023 | 30; 40; 4 
50; 60; 80 
Отводы 
— 47; 59; 76; 91; 110; 135; | 30; 40; 2 
161; 221; ХЕ 327; 379; 50 
421 


Таблица 42. Физико-механические свойства изделий из пенопласта 
марок ФРП-1 и «Резопен» 


Марки 
15 100 


Категория качества 


Показателя 


паран [ыктыя | везна. [Гашык 


Плотность a сухом состо. | 65...85 | 65...85 |86...110{ 86...110 


япин, кг/м 
Прочность при изгибе, | 0,098 | 0,123 | 0,147 | 0,19 


МПа, не менее 
Сорбционная влажность 
за 24 ч (при относительной 
влажности воздуха 98%), 
% по массе, не более: 
для ФРП-1 


для «Резопена» 45 


Продолжение табл. 42 


Марки 
75 | 100 
ы Категория качества 
первая | высшая | первая | высшая 
Теплопроводность в сухом 0,043 0,047 


состоянии при средней TEM- 
пературе 20°С, Вт/(м.°С), 
не более 
Линейная температурная 
yoana, %, не более: 
i: 


150 
„сТемшераура применения, 


1,5 


а 15 
—180...130 


—180...150 


Теплоизоляционные плиты из пенопласта на основе 
резольных фенолоформальдегидных смол (ГОСТ 20916— 
87) изготовляют из смол, газообразователя, вспениваю- 
щего и отверждающего агента и модифицирующих до- 
бавок. Предназначены для тепловой изоляции строитель- 
ных и ограждающих конструкций при температуре изо- 
лируемых поверхностей не более 130°С. Влажность плит, 
отгружаемых потребителю, не более 20 % по массе. Пли- 
ты трудносгораемые. 

Размеры плит (мм): длина —600...3000 (с интервалом 
100); ширина —500...1200 {с интервалом 100); толщи- 
на 50...170. 

В зависимости от плотности (кг/м?) плиты делят на 
марки 50, 80, 90 (табл. 43). 


Таблица 43. Физико-механические свойства плит из пенопласта 
на основе резольных фенолоформальдегидных смол 


Показатели 


Предел прочности пря изгибе, 
МПа, не менее 

Сорбционная влажность за 24 ч 
(при относительной влажности 
воздуха 98 %), % по массе, не 60- 
лее 


Теплопроводность при средней 0,041 0,044 0,045 
температуре 25°C, Вади С), не 
oee 


Примечание. В скобках данвые для плит высшей категории 
качества с присвоением государственного Знака качества. 
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Мочевиноформальдегидные (карбамидные) пенопла- 
сты изготовляют из мочевиноформальдегидных смол ме- 
ханическим (пневматическим) вспениванием (табл. 44). 
Выпускают марок: МФП-1, МФП-2 и МФП-3 (ТУ 6-05- 
221-276—81). Материал применяют для изоляции кир- 
пичных стен малоэтажных зданий и теплоизоляции трех- 
слойпых панелей. Выпускают также блоки из мипоры 
(ТУ-6-05-1112—79) марок М и Н. Мипору М применяют 
для тепловой изоляции неответственных конструкций, 
а марки Н — для тепловой изоляции сосудов с жидким 
кислородом, а также в холодильных камерах и пасса- 
жирских вагонах. Температура применения 60...100°С. 


Таблица 44. Физико-механические свойства 
мочевиноформальдегидных пенопластов 
Теплопроводность — 0,035 Вт/(м-°С). 


Марки 
Показатели 
мапора 
Плотность, кг/м? 10...25 15...30 10...20 
Прочность при сжатии, МПа – 0,015 0,025 
Водопоглощение за 24 ч, кг/м? 1,1 
Влажность, %, не более - 


Поливинилхлоридный пенопласт из латексных поли- 
винилхлоридов с газообразователями выпускают в виде 
жестких плит ПХВ (ТУ 6-05-1179—83), НВ-1 (ТУ 
6-05-1158—77), ПХА (ТУ 6-05-1521—77) и в виде эла- 
стичных пластин ПХВ-Э (ТУ 6-05-1269—75) (табл. 45). 
Применяют для изоляции строительных конструкций хо- 
лодильников, а также для изоляции трубопроводов и 060- 
рудования при температуре изолируемой поверхности 
—180...70 °С (ПХВ и ПВ) и —10...40 "С (ПХВ-3). 

Размеры жестких плит (мм): длина —520, 620, 650; 
ширина -- 520, 620, 650; толщина — 35...70. Размеры эла- 
стичных плит (мм): длина —500...750; ширина —500...750; 
толщина —31...49. 


Таблица 45. Физико-механические свойства поливинилхлоридных 
плит 


Марки 


Показатели 


пхв | пхв2 | пва | nxa | пхв-э 


Плотность, кг/м? | 85. „по шын] 50.110 


140...200 | 100...150 


40 


Продолжение табл. 45 


Марки 
Показатели 
ихв-1 | лхв-2 | ива | nxa | пхв-э 
Теплопровод- 0,046... 10,046... | 0,03... = 


ность при средней | 0,058 0,05 0,046 
температуре 25°С, 
Вт/(м-°С) 
Линейная усад- 
ка, %, пе более, 
рн температуре, 


7 во 1 Ре & ј єз 
79 ~ 0,8 – 
Водопоглощение | 0,2... 0,3 0,25 0,3 0,5 


за 24 ч, кг/м? 
Предел прочно- |0,4...0,7 | 0,8...1,5 | 0,3...0,4 — — 

сти ири сжатии, 

МПа 


Пенополиуретан получают путем смешения полиэфи- 

ров и изоцианатов с пенообразователем эмульгатором 
и катализатором. После заливки смеси в форму проис- 
ходит вспенивание в обычных условиях. Для тепловой 
изоляции применяют плиты и различные фасонные изде- 
лия жесткие и эластичные, Эластичные изделия имеют 
открытолористую структуру, поэтому при изоляции объ- 
ектов с отрицательными температурами добавляют паро- 
изоляционный слой. Жесткие пенополиуретаны можно 
изготовлять непосредственно на поверхности изолируе- 
мых трубопроводов и оборудования заливкой смеси под 
перемещаемую опалубку или стационарный металличе- 
ский кожух. 
__ Эластичный пенополиуретан ППУ-Э (ТУ 6-05-407— 
15) выпускают в виде плит нескольких марок {первые 
две цифры в марке означают плотность матернала, кг/мз; 
вторые — средний диаметр ячеек, мм). 


Теплопроводность эластичного пенополиуретана ППУ-Э 


Марка .. . . . . 28-0,8 35-0,8 40-0,8 45-0,8 60-0,4 
Теплопроводность, 
Вамар a. . e a . 0,035 0,038 0,042 0,045 0,055 


Размеры эластичных плит {мм}: длина — 2000, 1850; 
Ширина — 750, 850, 1000, 1600; толщина — 3...100. 
Жесткий пенополиуретан ППУ выпускают следующих 
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марок: ППУ-3е — заливочный (ТУ 6-05-5109—80); 
ППУ-Зн-—напыляемый (ТУ 6-05-221-354—81); ППУ-331— 
заливочный (ТУ 6-05-221-662—83); ППУ-308н — напыля- 
емый (ТУ 6-05-221-204—76); Изолан-3 (ТУ 6-05-221-473— 
79) и Изолан-5м (ТУ 6-05-221-564—81) (табл. 46). 


Таблица 46. Физико-механические свойства жесткого 


пенололнуретана. 
Марки 
о ппу-з | ппу-зк | ппу-зз1 | ппу:зови | Улам 
Плотность, кг/м? | 50...70 | 50...80 | 40...50 | 40...60 | 45...70 
О 0,04 0,029 0,04 
ность, Вт/(м." 
Водопоглощение 0,5 0,2 0,3 
за 24 ч, кг/м?, не 
более 
рада прочно- 
и; 
кн 0,25 0,2 блв | оз | 02 
изгибе 0,4 0,5 0,2 0,3 9,25... 
» 
180.. 
Температура при- 180...60 180.., | —180... + 
меневня, °С. 100 120 180 


$ 4. Материалы для покрытия теляоизоляциовных 
изделий и конструкций 


Покровные слои выполняют из штучных изделий — 
металлических листов, листов и рулонов стеклопластика 
на основе синтетических полимеров, рулонных изделий 
на основе природных полимеров, асбестоцементных ли- 
стов, штукатурных растворов, а также дублированных 
матерналов. 


Метаплические листовые материалы 


Листы и ленты из алюминия и алюминиевых сплавоа 
{ГОСТ 21631—76*, 13726—78*) (табл. 47) изготовляют 
путем холодной или горячей прокатки на прокатных стаз 
нах алюминиевых заготовок. Используют листы следу? 
ющих марок: нз алюминия — АДО и АДІ; из алюминие: 
вых сплавов — АМц и АМцН (аломиннево-марганцево“ 
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го), АМг2 и AMr3 (алюминиево-магниевого), Д и Д16 
(алюминиево-медного) и др. 

Для придания большей коррозионной стойкости ли- 
сты плакируют — наносят защитное покрытие из алюми- 
ния и алюминиевых сплавов с большей коррозионной 
стойкостью, чем материал основного слоя. Листы могут 
быть также нагартованы (Н) — подвержены обработке, 
придающей большую жесткость, или отожжены (М) — 
для большей мягкости, 

Алюминиевую фольгу для технических целей (ГОСТ 
618—73") изготовляют из алюминия и сплавов марок: 
ЛДІ, АД, АДО, A7, Аб, A5 и АО (табл. 47). Выпускают 
фольгу мягкой М (отожженной) и твердой Т (неотож- 
женной). Поставляют в рулонах с наружным диаметром 
рулона 100...300 мм массой не более 500 кг. Масса 1м? 
фольги толщиной 0,01 м — 27 г. 

Тонколистовая кровельная сталь (ГОСТ 17715—72*) 
групп СТКА и СТК-2 и холоднокатаная листовая сталь 
(ГОСТ 19904—74) (табл. 47) в тепловой изоляции при- 
меняют с антикоррозионным покрытием масляной и алю- 
миниевой краской, перхлорвиниловой эмалью, лаком, 
Масса 1м? стали толщиной 1 мм равна 7,85 кг. Сталь 
поставляется в листах, упакованных в пачки, и рулонах. 
Масса одного упаковочного места не более 5 т. 

Тонколистовая оцинкованная сталь с непрерывных 
линий (ГОСТ 14918—80*) (табл. 47) изготовляется из 
холоднокатаной углеродистой стали обыкновенного ка- 
чества с нанесенным горячим способом цинковым покры- 
тием. Сталь выпускают двух классов. Сталь первого 
класса имеет толщину цинкового покрытия до 40 мкм, 
а второго — до 10 мкм. Сталь поставляется с обрезанны- 
ми кромками (О) и необрезанными (НО). Для тепловой 
изоляции применяют сталь общего назначения (ОН) 
с пормальной разнотолщинностью цинкового покрытия 
(НР) с узором кристаллизации (КР) или без него (ТМ). 
Масса Гм? листов толщиной 1 мм составляет 7,85 кг. 

Рулонную холоднокатаную сталь с лолимерным по- 
критием (металлопласт) (ТУ 14-1-1114—74) (табл. 47) 
выпускают двух марок МП-1 и МП-2 с односторонним 
покрытием различного цвета и тиснения. Толщина метал- 
Унческой полосы 0,5; 0,6; 0,7; 0,8; 0,9; 1,0 мм; толщина 
поливинилхлоридного покрытня — 0,3 мм. По требованию 
заказчика покрытие может быть нанесено с двух сторон. 

а сторону рулона без покрытия может быть нанесен 
Слой клея или лакокрасочного грунта. Применяют для 


43 


Таблица 47. Техническая характеристика металлических листов 
для защитно-покровного слоя 


Размеры, мм Срох ыз» 
Наименование шы Бе 
толщина ширина панка | томе. етн 
@ 12... 114... 
Листы из алю- 0,3; 600... 2000.., . 
manga и аломиви.| 0,5...1,0 2000 7090 15 17 
евых сплавов т 
То же, ленты 0,25...1,0 | 40...2000 — Шыг а 
Листовая холод-| 0,5...1,0} 500... и 6...10 б» 
нокатаная сталь 2300 б. „АШ 
Тонколистовая 0,5...0,8 | 510., рУ ПБ, е 
кровельная сталь 1000 200 ih 12 
Тонколистовал 0,5...1,0 | 710,.. Рулоны 
оцинкованная 1500 
сталь с непрерыв- 
ных линий 
Рулонная xonon- | 0,8...1,3 1000 » 7 10 
нокатаная сталь с 
полимерным NO- 
крытнем (металло- 
пласт 
А бое 0,007... | До 1500 » 7...8 Зе 
фольга для TEX- 0,045 
нических целей ' 
Тонколистовая 0,35...1,2 1000 100: – — 
сталь холоднока- | без покры- 1500 или 
таная гальваниче- тия рулоны 
ская оциикованнал 
с полимерными по- 
крытиями М “ 
?Холоднокатаная 0,35...1,2 1000 1000; – 
сталь гальваниче- т. м 
ски оцинкованная геад 


покрытия тепловой изоляции трубопроводов и оборудо" 
вания в местах, не подверженных прямому воздействию 
солнечных лучей и температуре более 70 °С. 

Масса 1 м2 металлопласта толщиной 1,3 мм — 8 кг. 

Холоднокатаную сталь оцинкованную гальваническит 
{электрохимическим) способом ЗОЦ {ТУ 14-1-3413—8 
(табл. 47) применяют в качестве покрытия тепловой изә 
ляции в помещениях. 4 

Оцинкованное покрытие наносят на сталь перво! 
и второго классов (марок 0,8кп, 0,8пс н Ар.) толщина 
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0,35...1,2 мм с одной или с двух сторон. Толщина нано- 
симого покрытия до 6 мкм для первого класса и до 
12 мкм для второго класса. 

Сталь поставляют в пачках массой до Атив рулонах 
массой до бт (внутренний днаметр рулона 500 мм). 

Тонколистовую холоднокатаную сталь гальванически 
оцинкованную с полимерным покрытием ЭОЦП (ТУ 
14-1-3517—83) (табл. 47) поставляют в виде листов и ру- 
лонов. Сталь имеет покрытие с лицевой стороны или 
с двух сторон. Толщина покрытия (мкм) зависит от его 
вида: лахокрасочное — 25; органозольное — 50; пласти- 
зольное — 150; поливипилхлоридное — 250. С обратной 
стороны толщина любого покрытия 10 мкм. 


Материалы из дублированной апюминневой фольги 


Алюминиевую дублированную фольгу для теплоизо- 
ляционных конструкций (ТУ 36-1177—77) (табл. 48) из- 
готовляют из фольги толщиной 0,15 или 0,2 мм. Выпуска- 
ют твердую (Т) или мягкую (М), дублированпую различ- 
пыми материалами на битумной мастике или отходах 
полимерных материалов. В зависимости от дублируемого 
материала производят фольгу следующих марок: картон 
(К) — ФО, 15т-К; ФО, 15м-К; пергамин (П) — ФО, 
15т-П; ФО, 15<-П; стеклоткань (СТ) — ФО, 15т-СТ; ФО, 
15м-СТ; стеклосетка (С) — ФО, 15т-С; ФО, 152-С; бума- 
га (Б) — ФО, 20т-Б; ФО, 20м-Б; рубероид (Р) — ФО, 
15т-Р; ФО, 15м-Р; стеклохолст (СХ) — ФО, 15м-СХ; ФО, 
15т-СХ. 

Материал трудносгораемый. Масса 1 м? — 0,8...3,5 кг. 

Применяют для покрытия тепловой изоляции трубо- 
проводов при температуре — 60...70 °С. Фольгу, дублиро- 
ванную картоном, применяют только в сухих помеще- 
ниях. 

Фольгоизол (ГОСТ 20429—84) (табл. 48) изготовля- 
ют из гофрированной фольги толщиной 0,15...0,20 мм. 
“рименяют в качестве защитно-покровного слоя изоля- 
ции диаметром 50 мм и более трубопроводов. при темле- 
Ратуре —40...{-70 °С. Материал становится хрупким при 
температуре ниже —13°С. 

Фольгорубероид (ТУ 21 ЭССР 69—83) (табл. 48) na- 
тотовляют из отожжевноћ фольги толщиной 0,08...0,20 мм. 
т. апускают двух марок: РА-420Б — гибкий при положи- 
о 5608 температуре (рядовой); РА-4204 — гибкий при 

"Рицательной температуре (повышенной гибкости). Ма- 
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Таблица 48. Техническая характеристика материалов 
из дублированной алюминиевой фольгя 


Размеры, мм Срок служб, 


Напменованне 


толщина 


ширина 


Алюминиевая 600; 1000; 
дублированная 1050 
фольга для теп- 
ломзолицион- 
ных конструк- 
ций 

Фольгоизол 

Фольгорубе- 
роид для за- 
щитной гидро- 
изоляции утеп- 
лителя трубо- 
проводов 


‚5 | 960...1020 14 
0 | 1000; 1025 |5... 


териал сгораемый, поэтому его запрещается использо- 
вать на пожаро- и взрывоопасных объектах. Фольгору- 
бероид применяют для покрытия тепловой изоляции тру- 
бопроводов при диаметре поверхности изоляции более 
100 мм. Выполнять работы с фольгоруберондом РА-4204 
можно при температуре выше —2 °С, а РА-420Б — при 
температуре выше 10°С. 


Стекловолокнистые материалы. Асбестоваа ткань 


Стекловолокнистые материалы (табл. 49) использу- 
ют не только в защитно-покровных слоях, но и в качест- 
ве армирующих материалов. 

Асбестовую ткань (ГОСТ 6102—78*) изготовляют на 
ткацких станках из асбестовых нитей. Применяют для 
изготовления матрацев. Средняя плотность 600 кг/м? 
В зависимости от состава (наличия хлопка), толщины низа 
тей, плотности асбестовую ткань делят на маркиж 
(табл. 50). 


Цементсодержащие материалы 


Текстолитовый стеклоцемент (ТУ 36-940—85) (табл. 
51) изготовляют из вязально-прошивного материала naw 
стекловолокна ВПР-10, стеклосетки или стеклотканир 
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Техническая характеристика стекловолокнистых покровных и армирующих материалов 
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52 
может 


Примечание 
Масса 1 м? —2,48... 
1000 шт.— 
фосфатирован 


„3,25 кг 
Стержень 


Масса 
быть 


1,39 кг 
или опинкован, Mac- 


Продолжение табл. 
са 1 шт. — 275г 


основ- 
шту- 
покрытия; 
покры- 

и 

покры- 


Назначение 


Для обкладок в ма- 


Армирование 
тах 


р | катурного 
Крепление 


Крепление 
тий из металла 


пластмасс 


Крепление 
ного или покровного 


слоя 


для обкладок в ма- 
То же 


тах 


H- 
За. 


клепка тонкостенная алю- 


миниевая полая, 


рулоне: 
диаметр 
сталь- 


ширина 500; 
головкой 


м 
диаметром | тий из металла 


2,82 мм, дливой 44,78 мм с 


полус̧ферической 


развальцо- 


0,5...20. Hua- 
0,4...18, Jua- 


Характеристика 
Ячейки квадратные и ром- 
бнческие № 12; 15. Диамет 
полотна 
12 мы; 
резьбы 4 мм 


Ширина 10...30 мм; тол- 
проволоки 1,4...1,8 мм. Дл 


mara 0,6...0,8 мм 
Цилиндрическей 


ной стержень 


Ячейки № 

метр проволоки 0,5 мм. Раз. 
Ячейки № 

метр проволоки 


на рулона не менее 3000 мм; 
меры 


ширина 1000; 1500 мм 
длика до 50 м; 

1000; 1500; 2000 м: 
Ширина полотна 1 

и заостренным концом. 
ванная с одной стороны 


гост 
5336—80 
13603—68* 
3826-82 
10 621—80* 


и 
с 


Материал 

полоса 

крученая 
шестиугольными 

трапециевидными ячей- 
ткань 

полукруглой 

рованные заклеп- 

для односторон- 


ками 
квадратными ячейками 


(ТУ 48-21-636—79) 


алюминиевая 
тка: 

нарная 
проволочная 
проволочная 


стальная плетеная оди- 
с 


Комбини 
ки ЗК-!2 


Винты самонарезающие с 


потайной или 
головкой 


Се 


ней клепки (ТУ 36-2088—85) 


трубопроводов диаметром до 325 мм, из трех слоев стек- 
лосетки — СЦТ-3 и из слоя ВПР-10, СЦТ-ВПР для тру- 
бопроводов диаметром более 325 мм. Материал несгорае- 
мый и водонепроницаемый, Для повышения водонепро- 
ницаемости его наружную поверхность окрашивают 
алюминиевой краской БТ-177 или лаком ХВ-784 с алю- 
миниевой пудрой. 

Асбестоцементные плоские листы (ГОСТ 18124-75) 
(табл. 51) применяют для оборудования диаметром бо- 
лее 4м, Выпускают марок ЛП-П — лист плоский прес- 
сованный, ЛП-НП — то же, непрессованный, Листы He- 
сгораемые и водонепроницаемые. 

Асбестоцементные волнистые листы унифицированно- 
го профиля (ГОСТ 16233—77") (табл. 51) выпускают 
марок УВ-6-К; УВ-6-С; УВ-7,5-К. Цифра в марке озна- 
чает толщину листа в мм, последняя буква — его назна- 
чение — стеновые (С) или кровельные (К). Листы несго- 
раемыеи водонепроницаемые, 

Асбестоцементные волнистые листы обыкновенного 
профиля (ГОСТ 378—76) (табл. 51). Используют в тех 
же случаях, что и листы унифицированного профиля. 


$ 5. Крепежные материалы и изделия 


Для соединения основного слоя с изолируемой поверх- 
ностью, создания внутреннего каркаса в слое тепловой 
изоляции, наружного крепления теплоизоляционных 
конструкций используют крепежные материалы и изде- 
лия — металлическую проволоку, ленты, сетки, винты, 
заклепки (табл. 52). 


ГЛАВА Ш. ПОДГОТОВИТЕЛЬНЫЕ РАБОТЫ 


$ 6. Машины, инструменты, приспособления 


Теплоизолировшик должен иметь для работы опреде- 
ленный набор инструментов (табл. 53). 

Необходимо иметь также измерительные ин- 
струменты: измерительную металлическую рулетку 
РЖ-2 (ГОСТ 7502—80); складной металлический метр; 
измерительную металлическую линейку; штангенциркуль 
для измерения наружных и внутренних диаметров; крон- 
циркуль для измерения днаметра наружных цилиндри- 
ческих поверхностей; нутромер для измерения диамет- 
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Таблица 53. Набор инструментов изолировщика-жестякшика 


Наименование Размеры, мы Масса, кг 
Ножницы 
прямые 341x50x40 1,5 
лекальпые: 
левые 285 «50х50 0,8 
правые 285x50x50 0,8 
Отвертки; 
слесарно-монтажная 200х22 0,1 
с шуруподержателем 250x22 0,19 
ОКВ-4 с кассетной подачей винтов – 0,84 
(с винтами) 
Кусачки (ТУ 36-1922—36) 175x50x30 0,55 
Перфоратор (ТУ 36-768—79) 35313039 1,75 
Натяжная машинка НМ-3-64 — 1,5 
Зажимные клещн — 0,68 
Киянка 3358042 0,72 
Молоток 320х105 0,7 


ра внутренних цилиндрических поверхностей; циркули — 
разметочный с дугой (радиусом до 250 мм) и разметоч- 
ный реечный (радиусом до 1500 мм); чертилку; керн; 
рейсмус жестяницкий раздвижной; стальные угольники 
для измерения углов 90°; транспортир. 

На подготовительных работах, а также непосредст- 
венно при устройстве тепловой изоляции используют 
станки, машины, механизмы. 

Станок СПП-3 для перемотки проволоки 
(рис. 2) предназначен для перемотки проволоки диамет- 
ром 0,8...2 мм из больших рулонов массой до 80 кг в не- 
большие мотки массой 1 кг. 


Производительность станка СИП-3 при диаметре проволокн 1,5 мм 


Скорость наматывавия проволоки, м/мин , , , 40 48 60 
Производительность, кг/ч... es e . 38 48 50 


Размоточное устройство (рис. 3) предназна- 
чено для размотки рулонного листового металла и пода- 
чи его к механизму резки. 


Техническая характеристика размоточного устройства 


Масса разматываемых рулонов, т... ., - 5 
Размеры рулонов, мм: 
ИРИНА а a сново 5 1250. ..2000 
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внутренний диаметр . . o- o oo . 500...1200 
Габаритные размеры устройства, мм: 
ЖИ оаа К ЖҮГҮ. 2889 
ширива . -< 8 А 4570 
ВЫСОТА а.а .. 1700 
МАССА ЕТ а о о пр па Њом Бр а 3120 


20% 


Рис. 2. Станок для перемотки проволоки: 


1 — бухтодержатель, 2 — защитаый кожух, 3 — наматыватель, 4 — правйльное 
устройство 


Рис. 3. Станок для размотки рулопного металла: 


1 — правйльно-тянущее устройство, 2 — конусные зажимы-держатели 
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Ручные электрические ножевые ножни- 
цы ИЭ-5404 и ИЭ-5405 (рис. 4) предназначены для пря- 
молинейной и фасонной резки листовой стали. 


Техническая характеристика ручных электрических вожниц 
ИЭ-5405 и ИЭ-5404 


ИЭ-5405 иэ-5404 
Максимальная толщина разрезаемого 
ПИСТА ММ: ое, ~ нара „кы Ж 1,6 
Число двойных ходов в минуту .,, 1140 1800 
Напряжение, В a s 0... ., 220 220 
Габаритные размеры, мм: 
ЖОЙ тугу» бо поља жәй 330 250 
ширина... ине 84 8) 
ВЫСОТА у боя га ва 290 220 
A с а зена #68 4,5 з 


Таблица 54. Техническая характеристика механизмов для резки 
металлических листов 


< 
Показатели a | comse | ЛЕГЕР | РМ ШЫХ 
5 
Максимальные paame- 
ры разрезаемого листа, 
мм: 
толщина 5 2,5 1,2; 2,0 1,5: 2,5 
ширина 2500 2500 1650 1000 
Ход ножа, мм 80 — = 50; 59 
Число двойных ходов 50 1 7 
в минуту 
Габаритные размеры, 
мм; 
длина 3300 3175 2700 2050 
ширина 2180 | 2025 1050 1460 
высота 1940 1412 1950 1300 
Масса, кг 5070 2600 570 181 


Механизм СТД-9А (рис, 5) — гильотинные нож- 
ницы с электрическим приводом — используют для рез- 
ки металлических листов толщиной 0,5...5 мм. Верхний 
нож механизма может нарезать полосы, ширину которых 
ограничивают положением заднего упора. На ножевой 
подвижной балке 8, перемещающейся по направляющим 
вверх и вниз, закреплены верхние ножницы. Задний 
упор 7 фиксирует положение листа на столе и обеспечи- 
вает необходимое направление реза по линии разметки. 
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Рис. 4. Электрические ножевые 
ручные ножницы: 
1, 2 — веподвижвый и подвижный 


ножи, 3— корпус, 4-- курок, 5 — 
кабель 


Рис. 5. Механизм СТД.ЭА ‘для резки листового металла: 


= правления © электроприводом, 2 — станина, 3 — балка ножевая с 
пражуном У муфта эилючекяя, стол траверса, È — педале управавиня, 
7 — задний упор 


Для резки листов из низкоуглеродистой стали или 
алюминиевого сплава используют также механизмы 
с электрическим приводом СТД-522, с гидравлическим 
приводом ПРНГ-1,2 х 1650 и ручные маховые ножницы 
РМН-1,5Ж 1000 (рис. 6) (табл. 54). 

Многороликовый станок В-500 применяют 
для изготовления бандажной ленты. 


Техническая характеристика станка В-500 


Скорость резки, м/мин . . ow e soco oc emae 10 
Производительность, м/мин о. 0.000. 266... 250 
Размеры разрезаемого листа, мм: 5 
ТОЛЩЕ „44 еее nawa gag ag 2 
штирина. . „22 ын а о а ана 
Ширина отрезаемой ленты, мм... 0... 0... .. 20 


Габаритные размеры, мм: 


длниа . 0... . . па ва anua 1560 

ширнна (. . . . За . y МЕ 

ВЫ еш жеу а ашы aume ы дес МО 
МЕШ + гр» adria ва» « 


Рис. 6. Резка металлического листа 
ными маховыми (ричажаым) пожницами: 
1 — рычажный механизы, 


вращения кожа, 4— упор, 5 — нож, 6” прижим, 
7 — лист металла, 8 — педаль, 9 — пружина 


Универсальные 


Размеры разрезаемой полосы, мм, не болес; 


ширина... . . 


толщина , . .... 
Диаметр пробиваемого отверстия, мы: 


наименьший , , . . 
наибольший . . . . 
Габарнтныс разара мм: 
длина Н 
ширина... . 
высота ‚+ 
ЖОН лося 


пресс-ножницы 
используют для резки и пробивки отверстий в 
низкоуглеродистой стали толщиной до 4 мм. 


УПН-66 
листах из 


Механизмы для вальцевания СТД-14 
(рис. 7), ВЛП-1,01650, ВЛП-1,0Ж2100 с электрическим 
приводом предназначены для придания цилиндрической 
формы листовому металлу (табл. 55). 


4500 


Рис. 7. Механизм СТД-14 для вальцевавия: 


1 — сварная рама, 2 — поворотная цапфа. 3 - чугунные стойки, 4 — 
электроденгатель, 5 — ножной включатель 6 — писвмопрноод, 7— 
откидной подшипник 


Таблица 55, Техническая характеристика механизмов 
дая вальцевания 


Показатели стд-м | RP | рлп-ожаоо 
Максимальные размеры 
зальцуемого листа, мм: 
толщина 3 10;20* 1,0; 2,0* 
ширина 2500 1650 2100 
Диаметр вальцуемой aa- 
тотовки, мм: 
мипимальный 250 75 — 
максимальный 1600 
Скорость вальцевания, 9 8,4 8,7 
м/мин 
Габаритные размеры, мм; 
длина 4500 2360 2720 
ширина 1220 76 735 
высота 1227 1250 1322 
Масса, кг 3750 510 
—————— 


* Данные для листов из алюминиевых сплавов. 
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Зиг-машины (рис. 8) с электроприводом маров 
УЗМ-1,5П-73, ВМС-768, ВМС-78 и с ручным приводом 
ЦЗМ-77 (табл. 56) кроме основного назначения исполы 
зуют для отбортовки кромок, закатки фальцев, правки 


Рис, 8. Зиг-мащина: 


1— педаль, 2, 5 — нижний и верхний валы, 3 — ограви- 
‘читель, 4 — смекные ролики, 6 — привод. 


полос, резки плоских и цилиндрических листов вдох 
кромки. 

помощью специальных конических шестерен МЕ 
шины можно изготовлять металлические диафрагма 
для заделки торцов изоляции трубопроводов. 
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Таблица 56, Техническая характеристика зиг-машин 


Е ЕВЕ 
Показатели УЗМ-Һ5П-| вмс-тв | вмс-т8 | пэмлтА 
Максимальная толщина 1.2 2 1,5 0,8; 1 
обрабатываемого листа, мм 
Скорость прокатки, м/мин |4,2...15|6,6...1013,1...47 
Максимальное расстояние | 240 — — 45 
от кромки обрабатываемого 
листа до линин обработки, 
мм 
Диаметр цилиндров o6-} 100 315 100 80 
рабатываемых заготовок, 
мм, не менее 
Габаритные размеры, мм: 
длина 780 1390 1155 330 
ширина 500 670 600 160 
высота 1250 1860 1594 465 
Масса, кг 155 1100 495 5,6 
Кромкогибочный станок КГС-1,5Х 1000 


(рис. 9) с ручным приводом предназначен для отгибания 
кромок и для изготовления фальцевых соединений. 


Техническая характеристика станка КГС-1,5 х 1000 


Максимальная толщина отгибаемого листа, мм: 


из ниэкоуглеродистой стали 


из алюминиевого сплава 


Максимальная ширина отгибаёмого листа, мм 


Габаритные размеры, мм: 
длина о 4 
mapia i 
высота .. . .. 

Масса, er .’. 


Гибочный механизм СТД-136 с пневмоприво- 
дом предназначен для гибки металлических листов, 
а также замкнутых коробчатых заготовок. 


Техническая характеристика гибочного механизма СТД-136 


M 


толщина .. 
длина. . . . 

Габаритные размеры, мм: 
длина . Ва 
шира... 
высота а... + 

Масса, кг 


аксимальные размеры сгибаемого листа, мм: 


1 
esa 250 


3650 

.0. . 1300 
а & ОВ 
s. e 2800 
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Рис. 9. Кромкогибочный станок КГС-1, 5Х 1000: 
4 — станина, 2 — подвыжиый рычаг, 3 — противовес 


Рис. 10. Фальцепрокатный ыа (а) и прокатка фая 
ца 


1— станина, 2— прижимные грузы. 3 — профилирующие ролики, 4— проф 


тызаемый лист, 5 — стол с направляющими 


Фальцепрокатный станок СТД-16А (рис. 
в зависимости от набора роликов 3 применяют для изя 


товления углового и лежачего фальцев. 
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Техническая характеристика фальцепрокатного станка СТД-16А 


Толщина лрокатывасмого листа, мм , . . . . . 05...10 
Скорость ирокатывания, M/C 0... . + · 017 
Габаритные размеры, мм: 
ИВ с ба крак ак. бан 2219 
ШИРИНА. #« даа бомби каз физ 780 
а ТҮТҮГҮ РТ РҮ 1235 
Масса, кг... 909 


Фальцеосадочный механизм СТД-28 npea- 
назначен для обжатия фальцевых соединений, выпол- 
пенных вручную и на фальцепрокатном станке, для при- 
дания им прочности и плотности. 


Техническая характеристика фальцеосадочного механизма СТД-28 
Толшина листа обрабатываемого соединения, мм; 


с угловым фальщем.,.,.,.... ‚07...1 
с лежачим фальцем . . .. ...... 05... 
Минимальный диаметр цилиндров обрабатывае- 
мых заготовок, мм... 160 
Максимальная длина обрабатываемого шва, мм , 2500 
Габаритные размеры, мм: 
ИА хо ах са б виа а ж ИШ 
ШИРИНЫ жж модну тона» чути а 90 
высота за 6 ч, › ж 5: 
МАСЕЛЕ, аза та тета ви. у ИМ 


Установку для изготовления тофриро- 
ванных оболочек из алюминиевой фольги толщи- 
вой 0,15...0,2 мм используют при покрытии тепловой изо- 
ляции отводов трубопроводов диаметром до 600 мм. 


Техническая характеристика установки для изготовления 
гофрированных оболочек 


Провзводительиость, штщикл,....,.,.. 
лительность цикла, с, 0,0... 0... - 


Диаметр оболочек ....,.,,,... 
Максимальные размеры гофра, мм: 
ВИСОТА аб зрок кз ТЕ 19 
ЕЕ СС 38 
Длина оболочек, мм, при ширине исходного листа, мм 
еар вето веб» ко 850 
1000 коса они Ва рН ка 710 
Габаритные размеры, мм: 
ПН соках Ва TTET. 3300 
ширина , ... о сони 3390 
И е Е Ж" 1200 
Е РЕ 20 
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иче- ЗЕ 2168 
Установка для сжатия гофрированный К шу Е ЕЕ ар 
оболочек предназначена для изготовления с помошђе СКИ Ой, з ШЕП. предназначен ©з #128 
сменных форм и дисков оболочек диаметром 190...530 мм с к BO Ж ий „Ёё. 5885 
Оболочки сжимают по торцам для удобства их tpa, длЯ сборки р ii “ЕЭЗ вад 
спортирования и хранения. Техническая характеристика = мы 
электрошуруповерта ИЭ-3602А БЕ» Ез 
Техническая характеристика установки для сжатня оболочек Диаметр завинчиваемой резь- ® Е 8 = Ея 
Производятельность, шијмин 0... 0... бы, ми аана б ЧЕ ДК 
Число двойных ходов щток-рейки, мин „ paut Момент затяжки, Нм... 15 а fpe 
Габаритные размеры, мм: Частота вращения шпинде- З= 1:55 
ЭЛНИ „ж храня зах к ы узт » уу 16,6 вы. ЗРЯ 
ширина , ` * ә» А ар Потребляемая мощность, кВт 0,42 
E eS ALTAE БДЫ Напряжение, B ssy 220 
Масса, кг: „ы. К ЖЕҮГҮҮЛҮҮ 2,5 
КИШ хоче 
без сменных форм и дисков „ . . , . ` Растворосмесители CO- ка 
465, СО-268 и СО-238 (табл. 58) 
Сверлильные машины (рис, 11) предназначен шз лы ы на са 
ны для сверления отверстий в элементах металлопокрыя орен. НО абёт. 
тий тепловой изоляции. Используют электрические маа © анк БОО АЛИ ро- 
шины ИЭ-1038 и ИЭ-1032 с двойной изоляцией и пневма КИ Е аловатных 
тические ИП-10194 и ИП-10204 (табл. 57). 
матов (рис. 12) используют для ~ 
изготовленил матов на производст- 
венных базах. 
Рис. 11. Ручная электриче- Таблица 58, Техническая характеристика 
ская сверлильная машина: растворосмесителей 
1-— патрон. 2— корпус, 3— 
курок, 4 — выключатель со. 
Показатели 00-465 | 266 | CO-23B 
~ 
a 2 2 |12...15 
Таблица 57, Техническая характеристика сверлильных машин т. эль 
Показатели Объем готового| 80 80 65 
замеса, д 
Диаметр сверла, мм 5 9 10 13 
Частота вращения шпин- | 38,3 16 20,8 17 у ктродвига- 
дели, < 
Потребляемая мощность, | 0,3 0,42 = - мошностериве | 15 [Т ПБ 
кВт 
Напряжение, В 220 220 — — напряжение, В | 220/380] — | 220/380 
„Расход сжатого воздуха, јин – 0,8 0,9 
уния, при давленин 0,5 Масса, кг 200 |225 170 
Macca, кг 1,5 17 1,2 1,8 = 


+ Двигатели ввутреннего сгорания 2СД-МІ-11, 
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Техническая характеристика установки В-2000 для прошивки 
минераловатных матов 


Производительность, МУЧ ....,.,,, 16 
Размеры матов, мм: Ё 
А Г 2000 
ширина ..,,,,. L Б00...1200 
толщива ..... $ а = 40...120 
Шаг прошивки, мм те Н 100 
Число линий прошивки, шт, ....;,. 12 
Габаритные размеры, мм: 
длина... | А 8030 
ширина... „+ ко 5910 
ВЫСОТА и с а + x 2200 
Macca, кг ч 8 7500 


На поточной полуавтоматической ли 
нии (рис. 13) изготовляют комплектные теплоизоляци: 
онные конструкции. 


12 4 


а) 


9 9 


Рис. 13, Поточнан полуавтоматическал линия по производству коза 
лектных теплоизоляционных конструкций: 


а — станок для изготовления мата с вертикальной  слоистостью, б — стави 

для подачи раскроя и соединения мата с покрытием, 6 — станок для рули 

рования и упаковки конструкций; 1 — коввейеры, 2 — механизм резки, 3 -—' 

лы нанесения клея, 4 — механизм прошивкн, 5 — конвейер-накоинтсль, 6 — *— 

установки упаковочной бумаги, 7 — сталкиватсль готовых изделий, 8 — МШШ 
низм резки бумаги 
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Техническая характеристика полуавтоматической линии 
по изготовлению комплектных теплоизоляцнонных панелей 


Ширина конструкций, мм... . . . .  1%0 
Толшина конструкций, мм . . . . . · „ 650...150 
Производительность, м/мин . 0. s + . 2,9 
Габаритные размеры, м 
РОГИ 7 
Ширина, ду „з. аа ва 2190 
С сз 4 4 ка смак 2340 


$ 7. Требования к элементам металлопокрытия 


В зависимости от диаметра изолируемой поверхности 
с изоляцией толщину листов металлопокрытия принима- 
от в соответствии с табл. 59, 


Таблица 59. Толщина металлопокрытия теплоизоляции, мм 


Дизметр конструкции с изоляцией, мм 


"доза | 35...00 | 0.1500 | более 1600 


Материал 


Сталь тонколистовая 0,3...0,51 0,8 0,8 1,0 
Листы из алюминия и | 0,3...0,5 0,8 0,8 1,0 
алюминиевых сплавов 

Лента из алюминия и | 0,25...0,3 


алюминиевых сплавов 


0,3 - - 


При диаметре конструкции с изоляцией 350...600 мм 
листы металлопокрытия гофрируют на специальном 
станке. Размеры гофра (мм): высота — 2; шаг — 8. 

Для придания жесткости покрытию по кромкам ме- 
таллических заготовок устраивают зиги (табл. 60) на 
зиг-машине (см. табл. 56). 


Таблица 60. Требования к изготовлению зигов в металлопокрмтин 


теплоизоляции 
Днаметр конструкция с 
дй изоляцией, мм 
жиз Показатели 
до 60 | 600 а более 
b К — внутренний радиус 3 5 
R anra, мм 
а — ширина зига, мм 6 10 
$ — расстояние зига от 0...40 0...40 
Г края элемента, мм 
5—905 65 


Рис. 14. Диафрагмы: 


а — гофрироваввая, б — нз двух полуқолец; D 


не: Prp — днаметры изоляция 


в трубопровода, К -- реднус anra 


а НА под самонарезающие винты крепления ме- 

И трубопроводов сверлят или пробивают по 
вам через мм с отступление 

м от торца 

элемента, имеющего зиг, на 50 мм; по поперечным ШК 


отверстия устраивают только при диам. 
с изоляцией более 600 мм черва 300 „30 мм, "РУ батровода 


а) 9 8) 
a № 
г) й) 


Рис. 15. Фальневые соединения: 


=) -52 
ж) 9 

а — одннарный лежачий, б-- 4 
пой "А "лежачи а попутный, 
комбинированный, г — одинарный 
стоячи, д — двойной стоячий, e-s 
| одинарный угловой, ж = Угловой 
= комбинированный > э-—рсеяный, 
ај оч) и = простой донный, к— донный 
на свалку, д, м—д@нные в упор. 


Торцы изоляции около арматуры покрывают металли- 
ческими днафрагмами (рис. 14, а, б). 

Сращивают листы между собой фальцевыми соедине- 
инями (рис. 15). 


$ 8. Изготовление металлопокрытия 
изоляции трубопроводов 


Прямые участки трубопроводов. Развертку металло- 
покрытия прямых участков трубопроводов изготовляют 
из элементов, имеющих ширину 500...1500 мм (ло длине 
теплоизоляционной конструкнии}. Длина развертки рав- 
ва л)ьиз--40, где Dana — наружный диаметр трубопро- 
вода с изоляцией, мм; 40 мм оставляют на нахлестку. 

Длины разверток прямых участков трубопроводов 
в зависимости от днаметра трубопровода и толщины изо- 
ляционного слоя приведены в табл. 61. 

Отводы. Металлическое покрытие тепловой изоляция 
отводов трубопроводов выполняют из штампованных, 
сварных и позлементимх заготовок. Позлементное (сек- 
ционное) покрытне — наиболее трудоемкое в изготовле- 
нии и монтаже. 

Отводы трубопроводов могут быть гнутые, сварные, 
крутойзогнутые и литые, Одним из отличительных при- 
знаков отводов является их радиус гиба. Наиболее рас- 
пространены гнутые отводы, более пологие по сравнению 
с крутоизогнутыми, сварными и литыми, покрытие кото- 
рых делают из штампованных и сварных заготовок. Ра- 
диусы гибов отводов трубопроводов приведены 
в табл. 69, 63. 

Секционное покрытие выполняют из двух крайних сек- 
ций и одной или более средних секций (количество сред“ 
них секций зависит от радиуса гиба трубопровода). По 
кромкам, перпендикулярным оси трубопровода, секции 
имеют зиги — прямые и обратные. 

Штомпованные отводы (ТУ 36-2427—81) (рис. 16, а) 
служат для покрытия изоляции крутоизогпутых трубо- 
проводов (сварных и литых) при радиусе гиба, равном 1 
и 1,5 диаметра трубопровода. Отводы штампуют из алю- 
миниевого листа или оцинкованной стали толщиной 
0,8 мм. Каждый отвод состоит из двух частей. Размеры 
отводов зависят от диаметров трубопровода (18...219 мм) 
и поверхности изоляции (100...380 мм). Обозначение OT- 
водов состоит из двух цифр, например 108/228 (первая 


=й 67 


Таблица 61. Размеры развертки элементов металлопокрытня 
теплоизолацин трубопроводов 


Размеры, мы `Ризмеры, ым 
ризметр тру- | толщина | длина диаметр тру- | толшика | длина 
бопровода | нзолишии | развертки бопровода | изоляция | развертки 
20 210 30 508 
14 30 272 40 571 
40 335 50 633 
60 695 
Каа 75 
20 за $ у 29 
5 30 307 100 947 
40 392 110 1010 
60 57 120 1073 
130 1136 
30 348 
40 а 30 568 
38 50 473 40 630 
60 5% 50 693 
70 599 60 756 
80 662 70 819 
108 80 882 
90 944 
30 379 100 1007 
40 442 по 1070 
50 505 120 1133 
48 60 568 130 1196 
70 630 
80 693 
90 756 30 646 
46 709 
50 172 
30 407 60 835 
40 470 70 897 
50 533 80 960 
60 596 133 90 1023 
57 70 659 100 1086 
80 721 по 1148 
90 784 120 1211 
100 847 130 1274 
140 1337 
150 1400 
30 467 30 728 
40 530 40 790 
50 593 50 853 
Юю pee 60 916 
70 979 
“ 80 781 159 so | 1042 
@ | 37 «| на 
1 1167 
110 970 110 1230 
120 1032 120 1293 


Продолжение табл, 61 


Ризмеры, мм Размеры, мм 
диаметр тру- | толщика длина диаметр тру- толщина Алипа 
бопровода | изоляции развертки болравода | изоляции | разлертки 
130 1356 40 1312 
159 140 1418 50 1375 
150 1481 50 1437 
160 1544 70 1500 
80 1563 
90 1626 
40 979 100 1689 
50 1042 325 по 1751 
60 1105 120 1814 
70 1167 130 1877 
80 1230 140 1940 
90 1293 Ји 208 
100 1356 60 6 
29 110 1418 170 2128 
120 1481 180 2191 
130 1544 190 2254 
140 1607 
150 1670 
160 1733 
170 1795 0 EE 
180 1858 60 1601 
TE 
40 1148 о І 
50 1211 90 1769 
60 1274 100 1852 
70 1297 110 1915 
80 1399 120 1977 
90 1463 377 130 
100 1525 S ЧЕ, 
273 110 1588 
120 1651 160 2229 
130 1714 170 2292 
140 1776 180 2354 
150 1839 190 2417 
160 1902 200 2480 
170 1965 
180 2028 


цифра — диаметр трубопровода, вторая — диаметр изо- 
ляции). 

Гофрированные защитные элементы тепловой изоля- 
ции (ОСТ 36-67—82) из алюминиевой мягкой отожжен- 
ной фольги толщиной 0,15...0,2 мм также используют для 
покрытия изоляции отводов трубопроводов. Внутренний 
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Рис. 16. Штампованный (а) a гофрированный | 
лопокрытия изоляции отводов [ишо Du — диаметр изо— 
АЯЦИЙ 


иаметр элементов 150...600 мм и наружный — 190. 
640 н (ке. 16,6). Расход гладкого материала на олия 
элемент == 0,71 м? (для элемента внутренним диаметром 
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150 за и 2,32 ма (длл злементов внутренним днаметром 
600 мм). Гофрированные отводы экономичны, их реко- 
мендуется применять в подвальных, чердачных и других 
местах с ограниченным обзором. 


$ 9. Изготовление крепежных элементов 


Теплоизоляционный слой крепят к изолируемой по- 
верхности штырями из проволоки днаметром 5 мм или 
проволочными стяжками 
диаметром 1,2 мм. Стяжки 
используют при диаметре 
аппаратов до 1,6 м, штыри — 
для аппаратов диаметром 
более 500 мм. 

Для крепления проволоч- 
ными стяжками 4 (рис. 17) 
выполняют каркас из струн 
2 и колец 3 из проволоки 
диаметром 2 мм, Струвы 
каркаса устапавливают на 
вертикальных аппаратах че- 
рез 1м, а кольца — через 
500 мм. Стяжки из четырех 
проволок при однослойной 
изоляции и шести проволок 


Рис, 17. Крепление тепло- 
вой изоляцин на проволоч- 
ных стяжках: рях: 


Рис, 18. Крепление теп- 
ловой изоляции на WTH- 


1— стяжиой бандаж, 2 — струе 1-— втулки, 2 — одинарный 
ца, 3 — кольцо, 4 — стяжка, штырь, S двойной штырь 
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при двухслойной изоляции располагаются через 500 мм 
по периметру кольца. Стяжки можно крепить и к втулкам 
(скобам), приваренным к аппаратам в соответствии 
с ГОСТ 17314—81. 

Штыри (рис. 18) (табл. 64) устанавливают во втул- 
ки 7 (скобы) или приваривают непосредственно к изо- 
лируемой поверхности. В тех случаях, когда приваривать 
штыри к оборудованию запрещено, их крепят к стяжным 
бандажам, 

Таблица 64. Техническая характеристика 
штырей для крепления тепловой изоляцни 


onanere ина шты- наз pas- 
шесе нани дез Масса, кг 
111/60 150 180 0,028 
ш1/100 190 220 0,034 
Ш2/50 150 331 0,051 
112/100 200 431 0,067 
Ш2/160 260 551 0,085 
1112/200 300 631 0,098 
Ш2/250 360 751 0,12 


+ Ш— штырь; 1 (2) — одинарвый (двойной); 60, 
..250 — толщина изоляции в мм, 


Количество штырей, которое необходимо заготовить, 
зависит от шага установки штырей и расположения по-- 
верхности изоляции (табл. 65). 

Разгружающие устройства, т.е. устройства, удержи- 
вающие конструкцию тепловой изоляции от сползания на 
вертикальных участках трубопроводов и оборудования. 


Таблица 65. Шаг установки штырей, мм 


Направление шага 
б а АРА 


Место установки штырей 
пертикальное | горизонтальное 


Вертикальное оборудование 500 250 
Горизонтальное цилиндрическое 
оборудование: 
верхняя половина 500 500 
нижняя половина 250 500 
Горизонтальные поверхности: 
сверху 500 
снизу 250 
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изготовляют двух видов — съемные и приварные (рис. 
19). Ребра / и бандажи 4 разгружающего устройства вы- 
полняют из металлической полосы 3X30 мм, при диамет- 
ре трубопровода 108 мм и менее — из полосы 2Ж30 мм. 
Диафрагмы 2 выполняют из тонколистовой оцинкованной 
стали толщиной 0,8 мм. Ширина разгружающего устрой- 
ства должна быть на 3...5 мм меньше толщины ‘изоляци- 
онного слоя. 


Рис. 19. Разгружающее устройство: 
а= общий онд, б— разгружающее устройство, привареяное к трубе. 


проводу, в — то же, установленное на болтах; / — ребро, 2 — див. 
ма, 3 — винт, 4 — бандаж 


par- 


Опорные кольца (рис. 20, а, 6) устанавливают на rO- 
ризонтальных трубопроводах и оборудовании при изо- 
ляцни из мягких уплотняющихся материалов при диа- 
метре изоляции 2,а<% 350 мм. Кольца устанавливают у 
Фланцевых соединений арматуры и отводов трубопрово- 
дов, а также на прямолинейных участках через 3м. Ban- 
Дажи 2 и лапки Í колец изготовляют из металлической 
полосы 2X30 мм. 

Вместо опорных колец можно устанавливать олорные 
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скобы (рис. 20, в) через 500 мм по оси трубопровода по 
4 шт. Бандажи из металлической ленты 0,7Ж20 мм или 
алюминиевой ленты 0,8Ж20 мм применяют для крепле- 
ния основного и покровного слоя. 

Пряжки (рис. 21) используют для креплення покры- 


Рис. 20. Опорные устройства: 


а — опорное кольцо для трубопроводов днаметром до 630 мм, 6 — то 
же, для трубопроводов днаметром более 630 мм, п — опорная скоба; 
1— лапка (дента 2Х30 мм), 2— бандаж (лента 2X30 мм), 3 — асбесто- 
вый картой; {— толщина изоляции, у, Оуу — диаметры трубы н 


изоляция 


Рис. 21, Типы пряжек (I—IV) 
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тия и изоляции бандажами. Пряжки выполняют из тон- 
колистовоћ оцинкованной стали толщиной 0,8. 
Металлопокрытие изоляции плоских и цилиндриче- 
ских поверхностей диаметром более 820 мм можно кре- 
лить с помощью опорного каркаса (рис. 22). Планки 3 
изготовляют из оцинкован- 
ного или алюминиевого ли- Į 
ста толщиной 0,8...1,0 мм, 
а лапки 7 (опоры) — из Me- +] 
таллической полосы 30Ж 
3 мм. Опоры приваривают 
к изолируемой поверхности, 
к бандажам или к ребрам 5; 
жесткости (газоходов, филь- 
тров и др.). Планки выпол- 
няют из отходов металло- 
покрытия длиной около 1м. ~ 
При установке металлопо- 
крытия по поверхности изо- 
ляции конструкции прива- 
ривают по месту на рас- 
стоянии около 1м друг от 
друга, а при устройстве ме- 
таллопокрытия выше поверхности изоляции конструкции 
устанавливают длиной на всю ширину изолируемой стен- 
ки (вдоль ребер жесткости) с шагом 1 м. Опоры изготов- 
ляют на универсальных пресс-ножницах (см. стр. 56), 
а планки — на кромкогибочном станке (см. рис. 9). 


Рис. 22. Опорный каркас для 
крепления металлопокрытня: 


1— лапка, 2 — асбокартон, 3— 
планка, 4 — заклепка 


$ 10. Изготовяение теплоизоляционных конструкций 


Для сокращения трудозатрат на монтаже организуют 
изготовление комплектных (КТК) и полносборвых 
(КТП) конструкций (рис. 23). В качестве основного ren- 
лоизоляционного слоя 3 применяют теплоизоляционные 
навивные и прессованные цилиндры, полуцилиндры, пли- 
ты и маты. Наиболее ипдустриальными конструкциями 
для изоляции трубопроводов являются навивные мине- 
раловатные цилиндры, изготовляемые методом навивки 
минераловатного ковра со связующим на скалки и. NO- 
Следующей тепловой обработкой. Цилиндр разрезают 
вдоль образующей с одной стороны полностью, а с дру- 
Гой -— наполовину так, чтобы его можно был раскрыть 
и установить на трубопровод. Прессованные цилиндры 
прессуют в специальных формах, куда закладывают ми- 


79 


нераловатное волокно и подпрессовывают со связующим 
с последующей тепловой обработкой. Таким способом де- 
лают цилиндры для прямых участков трубопроводов 
И ДЛЯ ОТВОДОВ. 

Заготовки элементов покровного слоя из металли- 
ческих материалов должны быть больше ширины и дли- 
ны основного теплоизоляционного изделия на 40 мм и на 
50 мм из неметаллических матерналов. 


5-5 
о 


MARE 
4 


{ 


Рис. 23. Полносборная теплоизоляциовная 
КТП для изоляции трубопроводов: 
1— бандаж, 2 — пряжка, 3— основной  теплоизоляциовный слой, 


4— клеящий слой, 5 — защитно-покровный слой, 6 — шплинты, 7-= 
обрамляющая планка; { — толщина нзоляцин 


конструкция 


Конструкции оснащают бандажами из расчета равно. 
мерной установки их по два на изделие. В КТП тепло- 
изоляционное изделие прикленвают к покровному слою 
клеем 88H, 78БЦС-П, фенолополивинилацетатным, Ha- 
трневым жидким стеклом, дисперсией ПВА. Используют 
также мастики следующего состава, % по массе: 


Битумная: 


битум БН-70/30 , . , „ 
веретенное масло АУ . 
Битумко-каучуковал: 
битум BH-70/30 ,.. 2... 
ХАУЗ ДОТ ыз, и бол виа 
веретенное масло ДУ... . „ 


о-8 58 


о 


Клеящий слой 4 наносят тремя полосами. 


Для крепления изоляционного и покровного слоев иб 
пользуют также шплинты 6. 


Для изоляции плоских и цилиндрических поверхног 
стей больших днаметров изготовляют полносборные пм 
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Рис. 24, Теплоизоляционная папельная копструкциа КТПП: 


1 — профилированный лист, 2 — упор. 
заклепка, 6 — теплоизоляционный слой, 
изоляции 


3 — шплиит, 


— скоба, 5 — 
7 — штыр 


1— толцвна 


нельные теплоизоляционные конструкции КТПП (pue. 
24), Теплоизоляционный слой 6 (минераловатный мат) 
крепят к панели из алюминия толщиной 0,8...1,0 мм 
Шшплинтами 8 из того же металла. Шплинты крепят к па: 
хели заклепками 5. Конструкции крепят к изолируемой 
поверхности металлическими скобами 4 из полосы раз- 
мером 303 мм, прикрепленными к панели. Скобы Ha- 
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Рис. 25. Приспособление для 
изготовления профилированных 


панелей на кромкогибочном 
станке: 
1— невель, 2- металлическое прич 


способление, 8 — нож, 4 — винт 


цепрокатном станке (см. 


зешивают на предварителе- 
во приваренные бандажи из 
металлической полосы раз- 
мером 50X3 мм. Низ панели 
крепят упорами 2 (штыря- 
ми), которые вставлены в от- 
зерстия скоб ниже распо- 
ложенных панелей. 
Металлические панели из 
алюминиевого листа толщи- 
ной 0,8...1 мм можно изго- 
товлять с помощью простого 
приспособления (рис, 25) на 
кромкогибочном станке 
СТД-136 или с помощью на- 
бора роликов, позволяюще- 
го делать угловой профиль 
со стороной 20 мм, на фаль- 
рис. 10). Приспособление на 


кромкогибочном станке состоит из двух металлических 


Таблица 66. Составы штукатурных растворов 


Состав 
ЕЕ 5 |, 
z] = 9 1% Область приме- 
Раствор Е = |+ # нения 
ИЯНЕ 
H £ | ЕЁ 5 ЕЕ НЯ = 
Ё 2 Е 
МЕНЕЕ 
Асбозури- 915| — || — | | |0,86] В помещена 
товый 
Асбозурито- |760| 200) — | — |- | — |1 То же, ив 
цементный открытом вом 
духе 
Асбестоце- — |10 | 3131 — | | — |! На открытой 
ментный воздухе, в сш 
рых помещена 
ях, каналаш 
тоннелях 
Цементно- — | 401 — [1,01 | — | — |! То же, с ош 
песчаный рицательнымив 
температурами 
Асбестогип- |— | — |290) — |5701 — |1 В помещения 
й 
ТРЕЯ —|— |- | — |530 70 |1 То же 
ковый 
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квадратов размером 20Ж20 мм, прикрепляемых к ножу 3 
станка с помощью винтов 4. 

Комплектные теплоизоляционные панели изготовля- 
ют на поточной полуавтоматической линии (см. рис. 13). 


$ 11. Приготовление штукатурных растворов 


Штукатурные растворы (табл. 66) ввиду малой HUNY- 
стриальности имеют ограниченное применение. Их ис- 
пользуют для покрытия изоляции сложных поверхностей 
при температуре окружающей среды до 60°С, для по- 
крытия изоляции объектов с отрицательной температу- 
рой, при небольших объемах работ. Оштукатуренную 
поверхность можно оклеивать мешковиной или хлопча- 
тобумажными тканями, 


ГЛАВА IV., ЛЕСА И ПОДМОСТИ 


На аппаратах, колоннах, трубопроводах, расположен- 
ных на высоте, изоляцию устанавливают с инвентарных 
лесов, подмостей, строительных вышек, люлек и других 
средств подмациванил. Наиболее распространены nH- 
вентарные металлические трубчатые леса и подмости 
(табл. 67). 

Стоечные свободно стоящие унифици- 
рованные леса ЛСУ-2 (рис. 26, а) предназначены 
для производства теплоизоляционных работ на горизон- 
тальных трубопроводах при свободной установке лесов, 
отметке рабочего настила не более 14 м, Леса предсгав- 
ляют собой каркасную пространственную конструкцию, 
состоящую из стоек /, башмаков, прогонов 3, хомутов, 
раскосов, щитов настила 4. Стойки с прогонами соединя- 
ются с помощью штырей и проушин. Раскосы со стойка- 
ми соединяются жестко на хомутах. 

Стоечные леса ЛСИ-73 (рис. 26, 6) представла- 
ют собой каркасную однорядную пространственную си- 
стему, состоящую из стоек 7, прогонов 3 и связей 2, со- 
единенных между собой с помощью штырей, проушин. 
Леса необходимо крепить к стационарным конструкци- 
Ям. Вертикальные элементы лесов — двух- и четырехиет- 
Ровые стойки с наружным диаметром 60 мм. В верхний 
конец каждой стойки вварен выступающий патрубок, на 
Который при наращивании лесов вставляется нижним 
онцом следующая стойка. 
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Безболтовые трубчатые леса Пром- 
стройпроекта (рис. 26,8) применяют двух типов — 
для каменных работ высотой до 40м и для отделочных 
работ до 60 м, 

Инвентарные струнные подвесные леса 
ЛПУ-1,2 (рис. 26,2) предназначены для работ на боль- 
шой высоте. Леса подвешивают к опорным балкам, при- 
крепленным к стационарным конструкциям. 


2052000 


40200 


Подвесные подмости (рис, 27) — иетиповые, 


предназначены для работ на трубопроводах, эстакадах. 
Основные элементы подмостей — скобы 2, подвешивае- 
мые на поперечные балки эстакады шириной до 250 мм, 
и крюк 7, который надевают на трубы диаметром 133... 


Рис, 26. Леса: 


@- ЛСУ-2, 6— ЛСИ-73, в — Промстройпроекта, г — ЛПУ-1,2, 1 — стойки, 
ле 
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Сербы прогоны, #- щиты настила, 5 — заземление, 6 — ограждения, 7 — 
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Таблица 67. Техническая характеристика лесов 


Леса 
стоечные p2 
Показатеди 55 
п й- БЕЈ 
лсу-2 "ан | лси-тз 58 
Допустимая (равномер- | 2000 3500 2000 | 2000 
но распределенная) нагруз- 
ка, Н/м' 
Нанбольшая высота лесов, | 16 40...60 30 20 
м 
Навбольшее — количество 2 == = 10 
настилов: 
в том числе 
рабочих 1 = == 5 
защитных 1 — - 5 
Высота яруса, м 2,0 2 го | 2,0 
Ширина настила, м 1,65; 2 2,25 1,5 
Расстояние между стой. 
ками {струнами}, м: 
в продольном направ- | 3,04; 2 3,0 2,0 
ленин 2,04 
в поперечном направ- | 2,04 1,25; 15 2,0 1,2 
ленин 


-325MM на расстоянии от осей поперечных балок до 
Зм. 


Техническая характеристика подвесных подмостей 


Днаметр изолируемого трубопровода, мм. . , 529...820 
Расстояние между осями опор, мм ,.0.0. 0... 3000 
Габаритные размеры, мм; 
Дивна т ть 7800 
ОРЫ Рори ари 3800 
ВЫСОТА „у=, о аб ан + 1428 


Передвижные подвесные подмости (рис. 
28) предназначены для выполнения теплоизоляционных 
работ ва трубопроводах, расположенных на эстакадах. 
Тележка передвигается на роликах с помощью лебедки 
Для предотвращения опрокидывания подмости оснаще- 
ны цепями, длину которых регулируют в зависимости 
от диаметра трубопровода. 

Выдвижные самоходные подмости ПВС-12 
(рис. 29) предназначены для теплоизоляции трубопро« 
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Рис. 27. Подвесные подмости: 


1— крюк, 2— скоба, 3 — прогон, 4 — струна, 5 — настил, 6 —- ограждение, 7 — 
переходный мостик 


водов, расположенных на отдельно стоящих опорах и эс- 
Такадах. 

Подмости ПВС-12 представляют собой площадку 
с перилами 2, закрепленную на двухколонном пятисекци- 
опном телескопе, установленном на гусеничном ходу 8. 
Секции телескопа выдвигаются лебедкой 6, смонтирован- 
ной на раме неподвижных секций, с помощью канатной 


87 


Рис. 28. Передвижные. полве 
вые подмости; 


1— ролики, 2-— страховочные за 
муты, J — струвы 


системы. На раме первой 
(неподвижной) секция 
установлены  бензоэлем 
трический агрегат 5, вы 
носные опоры 7 и элека 
трооборудование. На рабочей площадке 3 смонтирован 


кран-укосина /. На выдвижных секциях телескопа уста« 
новлены аварийные ловители. 


Техническая характеристика подмостећ ПВС-12 


Высота подъема площадки, м, ........ 
Грузоподъемность площадки, кг 5 © све ве Ж 
Время подъема площадки на наибольшую высоту, с 120 
Размеры площадки (длинах ширина), м. 


ОВЕ 5х2 
Грузоподъемность крана, кг а # жой 100 
Скорость передвижения подмостећ, м/с з ж 2 0,2 
Колея, м ЖЧ ЖИЕ єй ж г буча ми с у № ш 2,2 
Габариты, мм; 
длина... .. 5 . F$ 5000 
ширина , . з ЖАКТУ?" 2500 
высота о Жж pa 3200 
СИИ o БОВ ы» =#жажж=а вое 5000 


Передвижная вышка (рис. 30) предназначена 
для выполнения различных работ на высоте до 10 м в no- 
мещениях и на открытом воздухе. Вышка выполнена из 
тонкостенных водогазопроводных труб диаметром 32Ж2 
и 25X2 мм. Она состоит из инвентарных плоских отдель- 


вых взанмозаменяемых секций, которые монтируют на 
передвижной раме. 


Техническая характеристика вышки 


Максимальная высота рабочего настила, м... 8,519 
Допустимая нагрузка, Н/м? г аас % 2000 
Размер рабочего настила, шт. Заз . , 2000x2000 
Число ярусов настила, Шу o g s a ж 3 
Габариты, мм: 

длина * * . # а 3057 

ширива , , СЕ э >» j .. 3057 

ВЫСОТЕ k ets нома * ж» 9675 
ны О пороки нас . "ү 940 
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Рис. 29. Выдвижные самоходные подмости ПВС-12: 


1 — кран-укосина, 2 — ограждение, 3 — рабочая площадка, 4 — телескопическая 
часть, S~- бензоэлектрический агрегат, 6— лебедка вылвижен ў 
i 7 — выносные опоры, 8 — гусеничный ход 


Телескопический тура вине ели 
подъемник ПТГ-12 (рис. 31) предназначен для в 
полнения работ на вы- 
соте до 13,5 м в поме- 
щении и на открытом 
воздухе. Подъемник 
устанавливается на 
платформу с резиновы- 
ми поворотными кат- 
ками (при транспор- 
тировании вручную) 
или снабжен осью с 
пневмошинами (при 
транспортировании ав- 
томобилем). Подъем- 
ник в рабочем поло- 
жении устанавливается 
на четыре винтовые 
опоры f, 


Рис. 30. Передвижная вишка 
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Рис. 31. Телескопический гидравличе- Рис. 32. Подъемная пло- 


ский подъемник ПТГ-12: щадка ППТ: 
1-зивтовые опоры, 2-- рабочая пло 1 — рабочая площадка, 2—лест- 
ница 
Техническая характеристика подъемника ПТГ-12 
Высота подъема рабочей площадки, м.,.....,. 12 
Грузоподъемность рабочей площадки, кг .....,. 250 
ч Время подъема рабочей площадки на нанбольшую высоту, 
Габариты, мм 
ДЛИПЕ гамме с ба боља ва а 3458 
Ширина Пра бб и аео тн ШЕ 
высота s v k r ootame emai ao n 2735 
a „о. виа ва ова кж ажр ШО 


Подъемная площадка ППТ (рис. 32) предназначена 
для работ при изоляции трубопроводов, расположенных 
Ti T S Площадка смонтирована на тракторе 


Техническая характеристика подъемной плошадки ППТ 


Высота рабочей площадки, мм ..,‚,....,, . 637! 
Грузоподъемность, кг... и. 800 
Размер площадки, м * оба я уй тоя 1 2х4 
Время подъема площадки, с, не более . . акаа 60 
Время опускания, с.о... Виз 20 
Скорость передвижения, км/ч, не более. 0... у п 


Автомобильные гидравлические подъ- 
емники (табл. 68) предназначены для подъема двух 


рабочих с инструментами для выполнения работ H - 
соте 12...28 м. p „ш 
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Таблица 68. Технические характеристики автогидроподъемников 
Ааа ре ВБ үе 5 


о 
Е 5 ЕЈ а а |а 
Е S 5 5 5 а 
Показатели = я Е Е © Ё 
Е Ё 
Я a Е 5104 
Базовый авто- ГАЗ-62 | ЗИЛ-130 |] ГАЗ-5ЗА ГАЗ-53А зил. | зил- 
мобяль 130 ITL 
Трузоподъем- жю | 20 20 зо | э |0 
воће кг 
Высота подъе- 18 22 12 18 2 28 
Милет стрелы 8 эл 9 s | 05 | 65 
от оси гидроподъ- 
tomka, м 
Габариты (в 
чрапспортном no- 
ложенин), мм: 
длина 9100 11 180 9000 9980 11 840 | 13280 
ширива 2300 2500 2490 2400 2500 2500 
высота 3170 3350 8320 3400 3570 3780 
Macca, кг (с 5470 8120 6050 7400 9200 | 15 000 
автомобилем) 


ГЛАВА V. МОНТАЖ ТЕПЛОИЗОЛЯЦИОННЫХ 
КОНСТРУКЦИЙ 


$ 12. Общие требования 


Перед тем как приступить к изоляционным работам, 
проверяют готовность объекта. 

Оборудование и трубопроводы сдают под изоляцию 
после испытаний и оформления акта ва производство 
теплоизоляционных работ. 

Оборудование и трубопроводы должны быть испыта- 
ны на плотность. Непроверенные сварные швы и соеди- 
нения после изоляцин и пуска объекта в эксплуатацию 
могут дать течь, устранение которой повлечет за собой 
разборку смонтированной изоляции. Поэтому монтиро- 
вать изоляцию оборудования, работающего под давле- 
нием, до проведения гидравлических испытаний запре- 
щается. Допускается, как исключение, изоляция без ис- 
пытания неопрессованных трубопроводов при условии, 
что сварные стыки будут оставлены неизолированными. 
Их изолируют после испытания. Однако такой порядок 
работ повышает трудозатраты из-за повторного устрой- 
ства лесов, так как изолировщики вынуждены возвра- 
щаться к большому числу неизолированных мест (свар- 
ных швов) с незначительным объемом работ, 
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На оборудовании, сдаваемом под тепловую изоляцию, 
должны быть установлены все детали крепления изоля- 
ции — втулки, скобы, крючки, каркасы, разгрузочные 
устройства на вертикальных аппаратах, обвязочные тру- 
бопроводы, приваревы косынки кронштейнов площадок 
обслуживания или площадки обслуживания в сборе. Как 
правило, все устройства для крепления тепловой изо- 
ляции изготовляют и приваривают к корпусу оборудова- 
пия на заводе-поставщике оборудования в соответствии 
с проектом. 

До установки оборудования на фундамент должны 
быть смонтированы все вспомогательные устройства для 
производства теплоизоляционных работ, такие, как уко- 
сины с блоками или краны-укосины для подъема мате. 
риалов. 

Монтажные организации должны сдавать вертикаль- 
ные аппараты под монтаж изоляции в горизонтальном 
положении, уложенными на инвентарные опоры, чтобы 
изоляционные работы можно было вести с земли, подмо- 
стей или невысоких лесов. Опоры располагают так, что- 
бы неизолированные места опор можно было покрыть 
изоляцией с ближайшей площадки обслуживания после 
подъема аппарата в проектное положение. 

Трубопроводы, расположенные в закрытых проход- 
ных и непроходных каналах, принимают под изоляцию, 
До их перекрытия плитами. Каналы, в которых проло- 
жены трубопроводы, подлежащие изоляции, перед на- 
чалом работ очищают от земли, мусора и снега; в них 
не должно быть воды, При бесканальной прокладке тру- 
бопроводов стенки траншен укрепляют. 

Поверхность строительных конструкций, подлежащих 
изоляции, должна быть гладкой, ровной; швы между 
сборными железобетонными плитами должны быть за- 
полнены раствором; прямые и острые углы между смеж- 
ными поверхностями конструкций притуплены в виде фа- 
ски под углом 45° размером 100...150 мм и закруглены 
радиусом не менее 30 мм. 

К изоляцин холодильного оборудования и трубопро- 
водов приступают только после окончания всех монтаж- 
ных работ, испытания холодильной системы, устранения 
дефектов монтажа и просушки изолируемых ловерхно- 
стей. Поверхности строительных конструкций холодиль- 
Биков освобождают от опалубки и подготовляют для на- 
несения слоя пароизоляции, удаляют ненужные‘ высту- 
пающие закладные детали и устанавливают крепления 
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1ля монтажа технологического оборудования и подвес- 
ных путей. А 

После приварки крепежных деталей поверхности обо- 
рудования H трубопроводов высушивают, очищают oy 
грязи, пыли и ржавчины и покрывают антикеррознониш+ 
ми составами, если это требуется по проекту. На поверх- 
ностях промышленных холодильников устанавливают 
хорошо просушенные, антисептированные деревянные 
конструкции и пробки, а также металлические детали 
для крелленил тепловой изоляции. 

Поверхность подсушивают паровыми и электрически- 
ми калориферами, электрическими нагревательными при- 
борами, лампами. Поверхность считается сухой, если на- 
несенные на нее и высушенные мазки битума не отстают, 


$ 13. Тепловая изоляция из минераловатных 
и стекловатных изделий 


Изоляция трубопроводов матами в обкладках. Мон- 
таж изоляции выполняют в такой последовательности: 

1. Устройство подвесок из проволоки днаметром 1,2... 
..2 мм. Шаг установки подвесок 500 мм. 

2. Сшивка матов отожженной проволокой диаметром 
0,8 мм при диаметре трубопровода, мм: до 600 — по про- 
дольным швам; более 600 — по продольным и попереч- 
ным швам. 

3. Крепление первого слоя двухслойной изоляции про- 
волочными кольцами. Диаметр проволоки 1,2...2 мм. 
Шаг установки колец 500 мм. 

4. Крепление второго слоя изоляции по наружной по- 
верхности бандажами из упаковочной ленты 0,7Ж20 мм 
или кольцами из проволоки диаметром 1,2...2 мм. Шаг 
установки бандажей или колец — 500 мм. у 

Изоляция трубопроводов матами и плитами. Монтаж 
изоляции выполняют в такой последовательности: 

1. Устройство подвесок из проволоки диаметром 
1,2...2 мм. Шаг установки подвесок 500 мм. 

2. Для предохранения изделий от прорезания подвес- 
ками устройство полос из рубероида, стеклоткани или 
рулонного пластика под проволоку. z 

3. Крепление первого слоя двухслойкой изоляции 
кольцами из проволоки днаметром 1,2...2 мм. Шаг уста- 
новки колец 500 мм. 

4. Крепление второго слоя изоляции по наружной по- 
верхности бандажами из упаковочной ленты 0,7Ж20 мм 


эҙ 


или кольцами из проволокн диаметром 1,2..2 мм. Шаг 
установки крепления 500 мм. У поперечных швов банда- 
жи устанавливают на расстоянии не более 50 мм от шва. 

Изоляция matamu трубопроводов, обогреваемых теп- 
ловыми спутниками (рис. 33). Для создания обогреваю- 
щей воздушной камеры между спутниками и обогревае- 
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Рис. 33. Изоляция трубопроводов со спутниками; 


а — с помощью подкладок, 6 — с помощью распорок; Í — мянераловатный 

прошивиой мат, 2 — подкладка, $ — проволозная стяжка, 4 — проволочная 

подвеска с прокладкой, 5 — сшивка, 6— бандаж, 7 — пряжка, 8 — минера- 
ловатный цилиндр, 9 — распорка; Dy — диаметр трубопровода 


мым „рубопроводом и с целью предохранения ее от по- 
падания минеральной ваты устанавливают прокладки 2 
или распорки 9. Прокладку из алюминиевой фольги за- 
крепляют проволочными кольцами через 350...500 мм. 
Прокладку из металлического листа толщиной 0,5 мм 
крепят стяжками 3 из проволоки. Металлические распор- 
ки из полосы 1Х100 мм устанавливают У торцов тепло- 
изоляционных цилиндров или полуцилиндров, 

Изоляция трубопроводов шнурами и жгутами (рис. 
34). Каждый отрезок шпура 1 или жгута закрепляют 
кольцами 2 из проволоки диаметром 1,2...2 мм. Второй 
слой при двухслойной изоляции укладывают в противо- 
положном направлении. 
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Изоляция арматуры матрацами {рис. 35) (табл. 69). 
Матрацы сшивают отожженной проволокой диаметром 
0.8...1,2 мм и закрепляют бандажами из полосы 0,7Ж 
>20 мм. В качестве защитного покрытия устанавливают 
кожухи из тонколистового металла. Матрацы можно ок- 
рашивать масляными или полихлорвиниловыми крас- 


ками. 


Рис. 34. Изоляция трубопроводов шнурами: 
1 — шнур, 2 — проволочное кольцо 


Рис, 35. Изоляция арматуры минераловатными матрацами: 
1— изоляция трубопровода, 2— матрац, 3— жгут RAH шнур, 4— бандажи; 


из — днаметр изоляции 


Изоляция цилиндрами и полуцилиндрами из волок- 
нистых материалов, Изделия крепят бандажами из упа- 
ковочной стали сечением 0,7Ж20 мм или из проволоки 
диаметром 2 мм. Шаг установки балдажей 500 мм, но не 
менее 2 шт. на изделие. 

Изоляция оборудования матами и плитами (рис. 36). 
Монтаж изоляции выполняют в такой последовательно- 
ети: 

1. Укладка изделий на поверхность изоляции, при 
этом крепление можно выполнить двумя способами: из- 
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Таблица 69. Рекомендуемые матрацы в зависимости 
От температуры поверхности арматуры 


темпе. 
ратура 
ре. Налолнитель Оболочка 
матуры, °С 
400 Минеральная вата Асбестовая ткань АТ-2, АТ-3, 
Ж АТ-4; стеклоткань 
То же Асбестовая ткань АТ-Т, 
Si AT-8, AT-9 у 
200 > Асбестовая ткавь АСТ-1 
500 » Стеклоткань КТ-1} 
Перлитовый порошок То же 
900 Асбозуритовый поро. » 


шок 


делине накалывают на штыри из проволоки диаметром 
5 мм, после чего их отгибают; изделие перевязывают 
стяжками из проволоки диаметром 1,2 мм (в пучке 4 шт. 


Рис. 36. Двухслойная (а) и однослойная (б) изоляция оборудования 
минераловатными матами на штырях: 


1— штырь, 2 — маты, 3 — бапдаж, 4 — кольцо, 5 — сширка 


проволок при однослойной изоляции и 6 шт, п 
слойной). 

2. Крепление изделий кольцами и бандажами. Пер- 
вый слой (при двухслойной изоляции} крепят кольцами 
из проволоки днаметром 1,2 мм (для оборудования диа- 
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ри двух- 


метром до 800 мм) н диаметром 2 мм. (для. оборудова- 
ния днаметром более 800 мм). Второй слой (или пер- 
рый при однослойной изоляции) крепят бандажами из 
упаковочной лепты 0,7Ж20 мм. Шаг установки бандажей 
500 мм. 

3. Уплотнение стыков (швов) между изделиями отхо- 
дами теплонзоляционных материалов. Если изделия воб- 
кладках, стыки сшивают отожженной проволокой диа- 
метром 0,8 мм. 


$ 14. Тепловая изоляция из жестких 
формованных изделий 


Жесткие изделия подбирают по сортам и размерам. 
Плиты должны иметь правильную форму, внутренний 
диаметр полуцилиндров, цилиндров и сегментов должен 
точно соответствовать диаметру трубопровода. Жесткие 
изделия укладывают на изолируемую поверхность, как 
правило, на мастике, насухо — только когда они по фор- 
ме и размерам точно совпадают с изолируемон поверх- 
Шотен При неполном совпадении изделия притнрают 
одно к другому и к изолируемой поверхности, чтобы из- 
бежать воздушных прослоек и добиться максимальной 
плотности в швах. 

Для промазки швов применяют различные мастики 
в зависимости от температуры изолируемой поверхности, 
°С: асбозуритовую — до 900; цинкалюминатную — до 600; 
совелитовую — до 500; асбестоцементную — до 60. 

Полуцилиндры крепят через каждые 500 мм банда- 
жами из упаковочной ленты размером 0,7Ж20 мм. 

Сегменты 7 (рис. 37) крепят кольцами 2 из проволо- 


Рис. 37. Изоляция трубопроводов жесткими сегментами: 
1 — сегменты, 2 — кольцо, 3 — бавдаж 
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хи диаметром 1,2..2 мм или бандажами 3 из упаковочи 
ной полосы. Шаг установки колец и бандажей 500 мми 
(по 2 шт, на изделие}. 

Для изоляции трубопроводов плиты нарезают на сег— 
менты (табл. 70). Угол скоса сегмента зависит от диа= 
метра изолируемого трубопровода. 

Таблица 70. Характеристика жестких 
сегментов для изоляции трубопроводов 


Количество y 
ни ка а 
усана no. | УКЛадыасыых коса све. | рота лауте 
Е | mewta, | Batma ceruen 
вода, шт. 
159 9 20 57 
219 п 15 z 
273 12 Н A 
325 13 14 p 
377 14 13 87 
4% 15 12 га 
Ба 16 п 103 
60 18 10 ИП 
720 20 10 127 
820 20 9 130 
920 22 8 159 
1020 22 8 122 
1220 22 8 т 
1420 52 т то 
1520 26 ? [1 
zozo 30 6 213 
2520 36 5 229 
3020 30 A 258 
3620 45 S = 


Для изоляции трубопроводов со слутниками необхо- 
димо правильно подобрать размеры цилиндров и полу- 
цилиндров (табл. 71). 

Таблица 71. Размеры цилиндров для изоляции 
трубопроводов со спутниками 


Диаметр трубопровода, мм а 


основного | метр цилиндра, мм 


спутника 
45 Ж 
Е 89 
57 89 
Bg 133 
108, 133 
108. 159 
159 219 


При изоляции оборудования жесткими изделиями 

ис. 38) используют перевязку стижками из проволока 
днаметром 1,2 мм. При двухслойной изоляции первы! 
слой крепят кольцами 4 из проволоки диаметром 2 мм. 
Второй слой крепят бандажами 3 из полосы 0,720 мм. 
Шаг крепления колец и бандажей 500 мм. 


Рис. 38. Изоляция оборудовапня жесткими изделиями на стяжках: 


1 — проволочный каркас, 2 — теплонзоляционные плиты, 3 — бандаж, 4 — про" 


волочное кольцо 


$ 15. Металлопокрытие 


Для металлопокрытия кауболроводов и оборудова- 
вают крепежный каркас. 

ых участках при изоляцин МЯГКИМИ 
материалами и при диаметре трубопровода вместе с изо- 
ляцией 350 мм и более устанавливают опорные кольца 
или опорные скобы (см. рис. 20). Кольца устанавливают 
у фланцевых соединений, арматуры и отводов, о также 
ца прямолинейных участках через каждые 3 м. порные 
скобы устанавливают у фланцевых соединений, армату 
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ры и отводов, а также через каждые 500 мм по длине 
трубопровода. 

На вертикальных участках трубопроводов н оборудо- 
вания покрытие устанавливают на разгружающие уст- 
ройства (см. рис. 19), расположенные над отводами, ар- 
матурой и фланцевыми соединениями, а также через 
каждые 3...4 м прямых участков. 

Монтаж металлопокрытия начинают от арматуры или 
фасонных участков снизу вверх. 

Крепление покрытия выполняют следующими спосо» 
бами (рис. 39): 

1. Бандажами Í из ленты 0,7Ж20 мм по 3 шт. на 
один элемент. 

2. Самонарезающими винтами 2 размером 12Ж4 мм 
через 150 мм по продольному шву трубопровода и через 
300 мм по поперечному. 

3. Планками 5 при диаметре трубопровода с изоля- 
цией 50...500 мм. Планки изготовляют из того же метал- 
ла, что и покрытие. 

Для обеспечения температурного расширения через 
каждые 3...4 м винты в поперечных швах не устанавли- 
вают. 

Виды сопряжений элементов металлопокрытий приве- 
дены в табл. 72. 


$ 16. Защитно-покровный слой 
из неметаллических материалов 


Монтаж защитно-покровного слоя покрытий трубо- 
проводов (табл. 73) выполняют от фасонных частей в сто- 
рону, противоположную уклону трубопровода, снизу 
вверх. На вертикальных участках устанавливают под- 
вески 6 и кляммеры 4 (рис. 40). Температурные швы (по- 
перечный стык без винтов) устраивают через 3...4 м. 

Покрытие поверхности изоляции оборудования HEME- 
таллическими материалами выполняют на цилиндри- 
ческой части и плоских поверхностях. Листовой ма- 
териал обрамляют металлическими планками с четырех 
сторон. 


Рис. 39. Крепление металлопокрытия изоляции трубопроводов: 


а — бандажами, б — винтами, # — олашкеми; f~ кожух, 2 — бандаж, 3— ди- 
афрагма, 4 — самонарезающий винт, 5 — планка 
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Последовательность монтажа в способы креплен@ 
покрытия такие же, как и при покрытии металлическа 
ми листами. Отделка торцов изоляции и изоляция фасо 


ных частей (сферических днищ и др.) выполняются ли 
товым металлом. 


Рис. 40. Покрытия изоляции упругими оболочками горизонтальну 
(а) и вертикальных (6) трубопроводов: 
1 — покровный слой, 2 -- обремляющие планки, 3 — самопарезоющие вин 


4— кляммеры, 5 — торцовые диафрагмы, 6 — подвеска, 7 — разгрузочная дна: 
рагма, 8 — опорная лапка 


104 


Штукатурные покрытия относятся к неиндустриаль- 
пым. В соответствии. с техническими условиями на про- 
изводство теплоизоляционных работ штукатурные pac- 
творы следует укладывать по выровненной поверхности 
основного теплоизоляционного слоя. Слой штукатурного 
покрытия должен быть минимальным и определяться 
степенью механической прочности штукатурки, конфи- 
турацией поверхности и свойствами основного теплоизо- 
ляционного слоя, по которому укладывают покрытие 
(табл. 74). 

При изоляции объектов, расположенных ка открытом 
воздухе, применяют асбестоцементный и цементно-песча- 
ный растворы (см. табл. 66). При изоляции объектов, 
находящихся в помещении, применяют растворы асбозу- 
ритовый, асбозуритоцементный и растворы, содержащие 
гипсовое вяжущее. Асбозуритовая и асбозуритоцемент- 
пая штукатурки имеют небольшую механическую проч- 
ность, поэтому их поверхность необходимо оклеивать 
тканью. 


Таблица 74. Выбор толщины штукатурного покрытия 


Толщина штукатурного слоя, ми. 
по нзоляцин 
НВ 


из жестких матери- үз волокнистых 
anos 


Кривизва поверхности 


материалов 
Диаметр, мм: 
до 133 10 15 
более 133 15 15...20 
» 500н 15...20 20 


плоская поверхность 


Штукатурный слой укладывают по каркасу. Для Kon- 
струкций с основным теплоизоляционным слоем из маг- 
ких теплонзоляционных материалов каркас должен быть 
выполнен из плетеной сетки. Для конструкций с основ- 
ным теплоизоляционным слоем из жестких изделий кар- 
кас может быть плетеный из проволоки диаметром 
1,2 мм с крупными ячейками размером 50Ж50 или 75Ж 
X75 мм. 

Для компенсации температурного расширения изоли- 
руемых поверхностей через каждые 3...4 м и около фасон- 
пах частей выполияют температурные швы шириной 

0 мм. 
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При нанесении штукатурного слоя на оборудований 
с вибрирующей поверхностью штукатурку оклеиваю= 
тканью или мешковиной. 

Для увеличения срока службы изоляции покрытиа 
окрашивают масляными, алюминиевыми, перхлорвинилоа 
выми или эпоксидными красками, эмалями, лаками, Цвет 


окраски выбирают в зависимости от транспортируемогф 
продукта. 


$ 17. Особенности устройства 
изоляции объектов 
< отрицательной температурой поверхности 


При монтаже тепловой изоляции объектов с отрица- 
тельной температурой поверхности необходимо выпол- 
нять следующие требования: устраивать пароизоляцион- 
ный слой; применять матерналы с закрытыми порами; 
герметизировать швы локровного слоя; предохранять 
крепежные детали от влаги, т.е. применять оцинкован- 
ные, кадмированные и окращенные металлические дета- 
ли, а также обработанные антисептическими составами 
деревянные детали; не применять крепежные детали, 
проходящие через всю толщину изоляционного слоя 
(сквозные «мостики холода»). 

Пароизоляционный слой (табл, 75) устраивают по ос- 
новному теплоизоляционному слою. Для предохранения 
пароизоляционного слоя от повреждений крепежными 
деталями (сеткой, проволокой, самонарезающими винта- 
мк и др.) при устройстве покровного слоя между паро- 


Таблица 75. Количество пароизоляционных слоев в зависимости 
от влажности окружающей среды и материала телло- 
и пароизоляционного слоев 


Матернал теплонзолационного слоя 


< закрытыми порами | с открытыми порами 


Матернал паропзолационного. 
слоя 


‘воздуха, 
—— aa 


Стиосительная влажность окружающего 
% 


до 60 | более 69 | до 60 | более 60 
Битумная обмазка (для 2 2 – – 
температур пе ниже минус 
10°С) 
Руберонд, изол, полизти- 1 2 2: 3 
леновая пленка 
Алюминиевая фольга — 1 1 2 
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ляционным H покровным слоями укладывают a 
а очный слой из тонкого слоя рулонных изоляцио 1 
а иалов, нескольких слоев стекловолокнистого хо, 
матем, ИПС ит. п. толщиной 10...15 мм. в 
Te крепежные элементы изоляции объектов шры 
ельными температурами в основном такие += с а 
т бъектов с положительными температурами. ля у. ни 
о еня металлоемкости и улучшения теплоизоляцион! ых 
noera конструкций рекомендуется применять креп. 
ния, приведенные в табл. 76. 


объектов с 
76. Крепления конструкций изоляции 
ой и отрицательной температурой поверхности 


Температура нзолируемоћ поверхности 


Конструкция и объект 


ее» положительная отрицательная 
Изоляция оборудо- 
вания: а. 
волокнистыми ма-! Проволочные [нш ОЕ Б 
и диаметром 
сш бан се са штыри днаметром 
4 мы 
яж- 
жесткими изде- | Проволочные шты- e єт; 
лиямн рн или стяжки кн или кл. мл 
-| Лента изол - 
трубопро-| Проволочные коль- М 
мыннан ца или бандажи ная хлопчатобумаж. 
водов ЕЕ 
Ў из 
Изоляция верти- | Диафрагмы разгрузочных устройств 
кал трубопрово- еа 
шл и оборудования листового металла стеклотекстол! 


и 
Монтаж изоляции начинают после очистки от гриз 
и ржавчины изолируемой поверхности, сушки T шы 
ее автикоррозионным составом. Скраши анне н 
няют, если поверхность имеет заводскую окраску 
изготовлена из Кор Евр n onr ка e а 
[3 
В процессе устройства и: A 
Е влажность поступающих материална и не д 
1 цессе моптажа, 
ть их увлажнения в про! : 
в НЫ крепежного каркаса должны быть ок: 
м. 

а икоррознонным составом, у 
== и слоя мягкими вола т 
териалами выполняется так же, как и при изоляци 
верхностей с положительными температурами. ри 

При выполнении изоляции жесткими издел 
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смачив, 
ыы составом и плотно прижимают к из 
кеа Я рхности и друг к другу. Швы между изда 
ПРА аттори смесью клея и порошка, образовавин 
ГОК ловки укладываемых изделий. Пов 

ции выравнивают перед Е а 
онного слоя. 


нанесением пароизолаца 


ых 
хх 


о 


55, 


о 
кок 
SSES 
Я 


>; 

< 
< 
әх 


59 
5 


хх 
< 

с 

ч, 


са 
55 
9 
С 


4 


ко 


7 


ся 


55 


Рис, 41. Схемы изол огра, щих конструк! ан ло- 
Я ляции ограждающих А 
Hi 
рукций зданий хо. 


= кирпичная кладк: 
4 — телдоязоляционный COA, 


армированная бетонная стяжка, 8 — железобе а перекрытия, 9 — 
а яжка, железобетоннал плита перекрыти 
У 


металлическая облицовка. 


Одн‹ 
днослоћнал изоляция жесткими изделиями допуска: 


ется только при температуре изолируемой поверхности 


ри заливозной изоляции пенополиуретаном предва- 

1 тан 

рительно устанавливают опалубку (из фанеры или стек- 
K 


лопластика и др.). Сме 
Б св ЖИДКИХ КОМП 
в полость между изолируемой поверх! и 
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ется, занимая всю полость. После снятия опалубки сты- 
ки полиэтиленовой пленки прокленвают лентой. Вместо 
палубки можно устанавливать на специальных распор- 
ках готовое металлическое оцинкованное или алюминие- 
вое покрытие. В этом случае пленку не укладывают, 
з стыки металлопокрытия герметизируют клейкой лен- 


5 5 


6 2 


-£ 


Рис. 42. Схемы Tenno- и пароизоляции зданий холодиль- 
ников: 


а— покрытне над камерами © отрицательными температурами, 
б—то же, с положительными температурам: — перекрытие над 
подпольем, г — перекрытие между холодным помещением (сверху) 
и теплым, — то же, теплым помещением {сверху} над холод» 
Жыш; 1 =- кровельный ковер с защитным слоем, 2 — подстилазющий 
слей, 3— теплонзоляционный. слой, 4-— железобетонные плиты, 
{19 Пароизоляционный слой, 6 — покрытие пола, 7 — плита перекрыт 
тия; стрелки показывают направление движения пара 


той или герметиком. При заливочной изоляции антикор- 


рознонное покрытие поверхности пе делают. 

Для устройства изоляции стен холодильников (рис. 
41) в железобетонных панелях предусматриваются за- 
кладные детали, а в кирпичных стенах — деревянные 
пробки или анкерные болты, к которым монтируют кар- 
кас крепления тепловой изоляции. Изоляцию перекры- 
тий выполняют сверху (насухо). При необходимости уст- 
ройства изолящии снизу в железобетонные перекрытия 
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Рис. 43. Примыкание меж- 
дуэтажных перекрытий к на- 
ружным стенам: 


1 — наружный (несущий) слой, 
? — штукатурка (ири кирпичных 
и блочных стенах), 3 — иссго- 
раемый пароизоляционный слой, 
4 — теплоизоляционный слой, 
5 — армированная бетонная 
стяжка, 6 — покрытие пола, 7— 
междузтажное перекрытие, 
противопожарный пояс, 9 — 
делочный слой 


закладывают анкерные болт! 
или выпускают концы из оцин‹ 
кованной проволоки. Теплоизо: 
ЛЯЦИЮ полов можно выполнять 
засыпной, плитной или комби- 
‚шаш (засыпной и плит- 
ой). 


В конструкции тепловой 
изоляции холодильников мате- 
риалы плотные, с небольшой 
паропроницаемостью, уклады- 
вают с более теплой стороны. 
При расположении пароизоля- 
ционного слоя с теплой сторо- 
ны ограждения отделочный 
слой изолированной поверхно- 
сти со стороны холодных по- 
верхностей холодильника дол- 
жен быть паропроницаемым 
(рис. 42). 

Теплоизоляцию из сгорае- 
мых и трудносгораемых мате- 


риалов нужно - 
тивопожарными поясами 8 (рис: 43) шириной ома 
несгораемых материалов. Площадь отсеков противопо- 
жарных поясов при изоляции из сгораемых материалов 
должна быть 500 м?, а из трудносгораемых материалов — 
1000 м2. Противопожарный пояс должен плотно приле- 
гать к огнестойким конструкциям. Не допускается остав- 
лять незащищенным участок из сгораемых матернало 
м оо более 700 м?. Р 
ля защиты теплоизоляции от грызуно: ја 
лическую стальную сетку с auei ane бевме, 6. 
ня пола па! м, заделывая ее в пол на 0,5 м, Ж 


$ 18. Специальные виды 
теплоизоляционных конструкций 


Трубопроводы подземной бескавальной прокладки. 
Бесканальная прокладка допускается в основном в су- 
хих и умеренно влажных грунтах и при максимальной 
температуре теплоносителя 150°С. 

Теплоизоляционные конструкции должны выдержи- 
вать постоянную нагрузку от массы грунта, периодичес- 
кие нагрузки от проходящего транспорта и обладать HOr 
вышенной влагонепроницаемостью. 


по 


При диаметре трубопровода 57...529 мм устраивают 
битумоперлитовую, битумокерамзитовую или битумовер- 
микулитовую конструкцию тепловой изоляции. Защит- 
но-покровный слой выполняют из полиэтиленовой плен- 
ка, пленки ПВХ либо изола или бризола, укладываемых 
в два слоя по битуму. 

При диаметре трубопровода 57...1020 мм тепловую 
изоляцию устраивают из автоклавного армопенобетона, 
Згщитно-покровный слой при прокладке в сухих и уме- 
ренно-влажных грунтах выполняют из двух слоев изола 
на изольной мастике (общая толщина покровного слоя 
10 мм); при прокладке в мокрых грунтах — из трех сло- 
св изола на изольной мастике (общая толщина покров“ 
ного слоя 15 мм) или асбоцементной штукатурки толщи- 
ной 10...15 мм по каркасу из плетеной проволочной сетки. 

Изоляция армопенобетопом органически свазана с по- 
верхностью изолируемого трубопровода и предохраняет 
его от коррозин. 

Конструкция изоляции битумоперлитом состоит из 
противокоррозионного покрытия — праймера, основного 
теплойзоляционного слоя — битумоперлита, формообра- 
зующего материала — крафт-бумаги, гидрозащитного по- 
крытия — оболочки из полимерной пленки, изола или 
бризола. 

Битумоперлит изготовляют из битума БН 70/30 и 
вспученного перлита насыпной плотностью 80...120 кғ/м?. 
Соотношение битум : перлитовый песок в частях по объ- 
ему 1: (7...9). 

Праймер, состоящий из раствора битума БН 70/30 
в техническом бензине (соотношение битум : бензин 
в частях по объему 1: 2,5), наносят слоем толщиной 0,1... 


...0,3 мм. 


Техническая характеристика битумоперлитовой изоляции 


Средняя плотность, кг/м’ , +. + + 6 а 450. ..550 
Теплопроводность, Вт/(м.-°С) . 0. . . . . 0,093...0,12 
Влажность, % по массе, не более , . . . + 3 

1 сут, % по объему . 3 


Водопоглощение 3а 


Битумокерамзитовая и битумовермикулитовая изоля- 
ции аналогичны битумоперлитовой. 

Сварные стыки трубопроводов изолируют на месте 
монтажа полуцилиндрами, или горячим битумоперлитом, 
засыпаемым в специальные формы н покрываемым гид- 
роизоляцией, 

ү 


Резервуары для изотермического хранения сжижев 
ных газов. Для хранения сжиженных газов (углевода 
родных, аммнака, этилена, пропилена, азота, кислород 
в т. д.) при нормальном атмосферном давлении и пра 
низких температурах применяют изотермические резер 
вуары: одностенные (с наружной теплоизоляцией стер 
н крыши или с подвесной теплоизоляцией крыши) и двух 
стенные (с засыпной теплоизоляцией стен и крыши ила 

сзасыпной теплоизоляцией стен и подвес 
ной теплоизоляцией крыши). 

В широко распространенных двухстет 
ных резервуарах наружная стенка выпом 
няет фупкции защитной оболочки и napoi 
изоляция (рие. 44). Межстенной 
пространство заполняют высушенным 
обожженным перлитовым песком /. Для 
предотвращения проседания песка уклач 
дывают компенсационный слой из минет 
раловатных матов 2 на синтетическом 
связующем с покрытием из стеклотканиј 


Рис. 44. Изоля- 
ция двухетен- 


ного изотерми- Толщина компенсационного слоя 50,4 
ческого резер- 100 мм, высота 2м (от днища межстенно: 

вуара: го пространства) или равна высоте стен. 
1 — перлитовый 


ки резервуара. 

Назначение компенсационного слоя — 
воспринимать деформации внутреннега 
резервуара при его заполнении и олорож+ 
ненин, а также компенсировать температурные деформа- 
цни внутреннего и наружного резервуара H этим снижаты 
усадку и уплотнение перлитового песка в процессе экс- 
плуатации. Толщина и число компенсационных слоев за- 
висят от размеров резервуара и температуры хранимога 
сжиженного газа; чем больше диаметр резервуара н ни- 
же температура газа, тем толще должна быть компенса~ 
ционная прокладка. 

Для устройства компенсационного слоя минераловат- 
вый мат длиной, равной высоте слоя, укладывают на раз 
моточное устройство, установленное на крыше резервуза 
ра. Конец мата подают в монтажный проем и закрепляют 


песок, 2 — мине- 
раловатный мат 


клейкой пленкой для предотвращения попадания перлиҗ 
та между ними и стенкой резервуара. 


Маты и перлитовый песок нужно тщательно предохращ 
и? 


ять от увлажнения. Перлитовый песок должен посту- 
i и храниться в полиэтиленовых мешках. 

Перлит в мешках подают на крышу резервуара, где 
устанавливают эжектор и теплогенератор, ШОЛ 
в бупкер эжектора. Песок горячим воздухом (120... ra 
по материальному шлангу подают в межстенное пр 

анство. 

“д качестве изоляции днища применяют блоки из пе- 
ностекла, керамзитобетона или лерлитобетона с преде- 
лом прочности не менее 0,7 МПа, укладываемых насухо 
{ли на битуме. 

Одностенные резервуары изолируют несколькими сло- 
ямн алюминиевой фольги, устанавливаемой с воздуш- 
ным зазором. Фольгу укрепляют на специальном дере- 
вянном каркасе. В качестве покровного слоя применяют 
аломиниевый лист толщиной 1 мм, устанавливаемый на 
герметике и закрепляемый к деревянному каркасу. При- 
—^чяют также изоляцию из волокнистых материалов (ми- 
пераловатных или стекловатных) , но с применением уси- 
ленной пароизоляции из алюминиевой фольги, устанав- 
ливаемой на герметике с проклейкой швов герметиком. 


Таблица 77. Расход материалов на изготовление } M° напыляемых 
конструкций теплоизоляции, кг 


Налыляемзя 
конструкция 
Компоненты ВЯ S Назначение компонентов 
25 8 
Е | $g 
БЕ БЕ 
——————————— E ____. 
Распушенный ac- 70 170 Обеспечивает механичес- 
боот 3-й группы кую прочность, вибростой- 


кость, упругость, создает 
пористость конструкции 
оввпдает теплостойкость, 
снижает плотность и тепло- 
проводность конструкции 


Вспученный  пер-| 115 =æ 
дитовый песок М-100 
фракцией 1,2..5 мм 


Вепученный верми. | 15 | — То же; заменяет перлито- 
Кулит М-100 фракци- вый песок 
-4 0,6...5 мм 

Жил 90 110 Связующее (можно заме. 
а ыы нять калиевым стеклом) 

Беда = а Для разбавления жидко- 


то стекла до плотности 
„1,2 г/см? для составов 
1,2..1,26 


с антипиреном и 
г/см? без антипирена 


Одностенные резервуары, как правило, применяют дле 
аш сжиженных газов с температурой не нижа 
—4 А 

Напыляемые конструкции тепловой изоляции на оса 
нове асбеста. Напыляемые конструкция (табл. 77) при= 
меняют при изоляции объектов сложной конфигураций 
и при повышенных требованиях к качеству тепловой изой 
ляцин. Напыляемые конструкции обладают эластичноя 
стью, монолитностью, малой плотностью, хорошей адгеа 
зией к металлу, бетону и др. 

Для напыления асбоизоляции применяют различным 
установки, состоящие из распушителя асбеста; смеситеч 
ля, где асбест смешивается с сухими компонентами; на- 
сосной станции, подающей K распылителю жидкое стека 
ло; шлангов, которые транспортируют сжатым воздухом 
готовую сухую смесь и отдельно жидкое стекло; распыли- 
теля; компрессора, обеспечивающего давление 0,4... 
«0,5 МПа. 

Напыление наносят слоями толщиной 60...80 мм при 
температуре окружающего воздуха пе ниже 10°С. Каж- 
дый слой просушивают. Для ускорения сушки изоля- 
цию наносят па горячую поверхность н используют элек- 
трокалориферы. Для повышения скорости схватывания 
В состав изоляции добавляют нефелиновый антипирен. 

По высушенной поверхности укладывают плетеную 
сетку № 20, на которую наносят итукатурный раствор. 


Техническая характеристика высушенной напыляемой изоляции 
Средняя плотность, кт/м% .. 25 


Теплопроводность, Вт/(м-°С) ин себе вы ОО 
Максимальная температура применения °C | | | | 6% 
Предел прочности при сжатии, кПа... , 100 
Гигросконичность, % в 35 бе È 80 дн Ф * 5 


$ 19. Контроль качества и приемка изоляции 


Предприятия и организации, выполняющие изоляция 
онные работы, проводят контрольную проверку изоляа 
ционных материалов и изделий, поступающих на строиз 
тельство. Для этого отбирают и испытывают образцы па 
методам и правилам, утвержденным соответствующимия 
ГОСТами и ТУ на теплоизоляционные материалы и из= 
делия. Проверку проводят в строительных лабораториях, 
при тресте или управлении. 

Внешний вид и форму изделий контролируют наруж= 
ным осмотром. Размеры изделий определяют с погреш-- 
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костью до 1 мм металлической линейкой и штангенцир- 
кулем, Структуру изделий, наличие пустот, раковин, рас- 
слоений устанавливают в местах излома. Kotirpoanp yot 
среднюю плотлость, предел прочности при сжатии, изгибе 
(с погрешностью до 0,01 МПа} и при разрыве, сжимае- 
мость. Определяют консистенцию теплоизоляционных 
растворов и мастик по глубине погружения эталонпого 
конуса. 

@ очен работ контролируют в соответствии со СНиП 
11-20—74* при выполнении каждой операции (поопера- 
ционный контроль), после завершения определенного 
цикла и после завершения теплоизоляционных работ. 

Теллотехнические испытания теплоизоляционных KOH- 
струкций проводят по окончании всех работ по мере 
сдачи в эксплуатацию крупных участков. При испытании 
определяют фактические тепловые потери с 1 м? поверх- 
ности изоляции, температуру поверхности изоляции и TEN- 
лопроводпость. 

ва теплонзоляционных работ бывает про- 
межуточная и окончательная. Промежуточная приемка 
осуществляется в процессе производства работ по конст- 
руктивным элементам — крепежный каркас, основной 
слой изоляции, пароизоляционный слой, защитно-покров: 
ный слой, Окончательная приемка осуществляется посла 
полного окончания работ на данном объекте. 

Перед сдачей теплоизоляционных работ подбирают 
техническую и произведственную документацию, проек- 
ты, сметы, акты на изменения проекта H сметы. На Kax- 
дую сдачу-приемку работ составляют акт, при промежу- 
точной сдаче-приемке — акт на скрытые работы. Окон- 
чательная сдача-приемка производится комиссией из 
представителей заказчика и организации, выполнившей 
леплоизоляционные работы. 

В акте указывается объект, на котором выполнена 
тепловая изоляция, общий объем работ по проекту и фак- 
тически выполненных работ, отмечаются все отступле- 
ния от проекта (замена материалов, изменение конструк- 
ции), дается общая оценка качества теплоизоляционных 
работ. К акту прилагается ведомость обнаруженных де- 
фектов и недоделок и указывается срок их устранения. 
П. окончапин теплоизоляции подсчитывают объем Bbl- 
полненных работ (см. приложение). 
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РАЗДЕЛ ВТОРОЙ. ГИДРОИЗОЛЯЦИОННЫЕ 
РАБОТЫ 


ГЛАВА VI. ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ О ГИДРОИЗОЛЯЦИИ 


Назначение. Гидроизоляция предназначена для зг 
щиты строительных конструкций от увлажнения грунтоя 
выми водами или другими жидкостями. 

В зданиях и сооружениях гидроизоляция обеспечна 
вает их долговечность и нормальную эксплуатацию 
В различных зданиях и сооружениях гидроизоляция раса 
полагается следующим образом. В жилом доме изолщ 
руют наружные поверхности стен подвалов, фундаментоа 
и других подземных конструкций, соприкасающихса 
с грунтом. В полах санитарных узлов гидроизоляция 
предупреждает промочки или протечки междуэтажным 
перекрытий. В инженерных сооружениях — лотках, по, 
земных туннелях — гидроизоляцию размещают со стор 
ны гидростатического напора или грунта. В производс 
венных зданиях полы могут подвергаться воздействиц 
сточных вод или агрессивных жидкостей (кислот, щели 
чей, масел). В таких случаях конструкция пола включа 
ет в себя гидроизоляцию, не допускающую проникнова 
ния жидкостей в нижележащие элементы конструкция 
пола и защищающую их от разрушающего воздействия 

олы и степы в банях, прачечных и других «мокрых 
помещениях защищают изнутри слоем гидроизоляции 
чтобы не допустить увлажнения и снижения теплозащи 
ных качеств ограждающих элементов. 

В чердачных перекрытиях жилых и общественный 
здаинй, покрытиях производственных зданий при пеоб 
ходимости устраивают пароизоляцию — разновидлост 
гидроизоляции. Пароизоляция предотвращает пропикна 
вение пара в утеплитель. Без пароизоляции пар прони 
кает в утеплитель и при охлаждении превращается 


конденсат, который снижает теплозаци“ 
А НЫ: 
изоляции. їз лг 
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Основные виды. В зависимости от положе- 
ния в пространстве гидроизоляция подразделя- 
ется на горизонтальную, уложенную на горизонтальной 
поверхности, и вертикальную — па вертикальной или на- 
клонной поверхности (более 25°), 

По способу устройства н виду исполь- 
зуемых материалов различают следующие виды 
изоляции. 

Окрасочная гидроизоляция — многослойное покрытие 
из пластичных или жидких составов. Выполияют из го- 
рячих или холодных битумных мастик, а также из со- 
ставов, приготовленпых на основе сиптетических смол. 
Битумную изоляцию делают не менее чем в два слоя, 
толщиной 2 мм каждый; изоляцию на основе синтетичес- 
ких смол — слоем 0,5...1,0 мм. В чердачных перекрытиях 
и покрытиях производственных зданий окрасочную гид- 
поизоляцию, выполняющую роль пароизоляции, напосят 
в одии слой. 

Оклеечная гидроизоляция — покрытие из нескольких 
слогв рулонных, пленочных или листовых материалов, 
зоторые послойно наклеивают горячими или холодными 
оитумными мастиками или синтетическими составами. 
Число слоев определяется проектом. Полотнища соединя- 
<, одно с другим с. нахлесткон 100 мм в продольных и по- 
перечных швах. Паронзоляцию горизонтальных поверх- 
постей из рулонных материалов делают однослойной. 

Цементнал штукатурная гидроизоляция — покрытие 
толщиной 5...40 мм, которое наносят послойно из цемент- 
по-песчаных растворов (состава 1:1...2) с использова- 
нием водонепроницаемых цементов. 

Штукатурная асфальтовая гидроизоляция — покры- 
тие толшиной до 20 мм из горячих или холодных мастик. 
Холодные мастики наносят послойно (толщина намета 
2...4 мм). На горизонтальные и наклонные поверхности 

(до 45°) мастику разливают или набрызгивают с после- 
дующим разравнивавием обычно в два слоя по 7...8 мм. 
Верхний слой укладывают только после высыхания (по- 
беления) нижнего. Горячую мастику наносят в два-три 
слоя на поверхность со стороны увлажпения или гидро. 
статического напора. С паружной стороны ег не защи- 
щают. 

Литал асфальтовая гидроизоляция — покрытие из го- 
рячего раствора или мастики в полости между изолируе- 
мой поверхностью и защитной степкой. Растворы или 
мастики разливают на горизонтальной поверхности и раз- 
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равнивают; сверху укладывают цементную или раствор- 
ную стяжку. 

Гидроизоляционные покрытия всех видов должны на- 
дежно сцепляться с основанием, быть сплошными, рав- 
номерной толщины. 


ГЛАВА МИ. ГИДРОИЗОЛЯЦИОННЫЕ МАТЕРИАЛЫ 


8 20. Классификация гидроизоляционных 
матермапов 


Гидроизоляционные материалы различают по назна- 
чению, по природе их основы, по технологическим осо- 
бенностам, 

По назначению гидроизоляционные материалы 
делят на материалы, обеспечивающие антифильтрацион- 
ные и аптикоррозионные свойства гидроизоляции, 

Антифильтрационную гидроизоляцию устраивают для 
защиты от проникновения воды в подземные и подводные 
сооружения (подвалы, шахты), через подпорные гидро- 
технические сооружения (плотины) и для предотвраще- 
ния утечек эксплуатационно-техиических и сбросных вод 
{бассейны, резервуары ит. п.). 

Антикоррозионную гидроизоляцию устраивают для 
защиты материала сооружения от химического воздей- 
ствия агрессивных вод (морские, канализационные, про- 
мышленные стоки), от агрессивного воздействия атмос- 
феры и воды, от электрокоррозин блуждающими токами 
(подземные трубопроводы и другие металлоконструк- 
ции), от осадков в сочетании с агрессивными газами. 

По природе основы — на асфальтовые, мине- 
ральные, пластмассовые и металлические. 

Асфальтовые — матерналы на основе битумов и би- 
туминозных веществ. К асфальтовым материалам OTHO- 
сятся битумы, битумннозные вещества (пеки каменно- 
угольные, дегти) и их смеси, мастики горячие и холодные 
(полимербитумные, резинобитумные, битумно-каучуко- 
вые — битэп, БЛК и др.), а также штучные изделия на 
их основе (гидроизол, бризол, стеклорубероид, фольго- 
изол, рубероид, толь, пергамин). 

Минеральные тидроизоляционные материалы, приго- 
товляемые на основе различных цементов, силикатов 
и глин, применяют для окраски и штукатурки. К этим ма- 
териалам относятся цементине и полимерцементные ра- 
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створы, а также штучные изделия в виде бетонных плит, 
асбестоцементных листов и труб. 

Пластмассовые гидроизоляционные материалы — ис- 
кусственные материалы из пластических масс, приготов- 
ленные на основе полимерных вяжущих, их смесей с ми- 
неральными наполнителями H различными добавками. 
Этот перспективный тип гидроизоляционных материалов 
применяют в виде полимерных мастик (фенолоформаль- 
дегидные, фурановые, эпоксидные), полимербетонов 
и герметиков, а также штучных изделнй (пленки и лис- 
ты полиэтиленовые, полипропиленовые, поливипилхло- 
ридные, винипластовые, стеклопластики). 

Металлические гидроизоляционные материалы — лис- 
ты из латуни, меди, алюминия, нержавеющей стали. Ма- 
териалы дорогие и недостаточно коррозионно-стойкие, 
поэтому их часто заменяют пластмассовыми. 

В качестве гидроизоляционных материалов также 
применяют различные лаки и краски из разжиженных 
битумов и битумпых эмульсий, а также поливинилхло- 
ридные и другие лаки, краски и эмали. 

По технологическим особенностям ма- 
териалы делят на вяжущие, растворители, пластифика- 
торы, паполнители и армирующие, 

Вяжущие материалы бывают органические и неорга- 
нические. К органическим вяжущим материалам отпосят- 
ся битумы, дегти, синтетические смолы, эмульсии, латек- 
сы и тиоколы; к неорганическим — цементы, жидкое сте- 
кло и др. 

Растворители — ацетон, бензин, керосин, толуол 
и др. — используют для улучшения технологических 
свойств составов. 

Пластификаторы — дибутилфталат, пековый дисцил- 
лят и др. — применяют для придания эластичности и мо- 
розостойкости покрытию. 

Наполнители — тальк, асбест и др. — используют для 
улучшения физико-механических и химических свойств 
покрытий. 

Армирующие материалы — ткани, сетки и пр. — улуч- 
шают механические свойства покрытий, 


$ 21. Вяжущие материалы 


Нефтяные строительные битумы (ГОСТ 6617—76*) 
получают окислепием остаточных продуктов прямой пе- 
регонки нефти и их смесей с асфальтами и экстрактами 
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маса производства. Температура вспышки 220... 


минимальная температ а самовосплам 
ЕН ратур пламенения 


рименяют м. БН- - - 
и и арок 50/50, БН-70/30, БН-90/10 


Таблица 78. Физнко-механические свойства нефтяных 
строительных битумов 


Марки 
BB-50/50 | вн-тоудо | оноло 


Показатели 


Глубина проникания иглы 
днаметром 0,1 мм при тем. 
пературе 25 °С, мы 


41...60 21...40 5...20 


Темлература размя 
оС! кыш р: гчения, 50 70 90 
Температура вспышки, °С. 220 230 240 


и Нефтлные кровельные битумы 
именяют для пронзводства кровельных матери. 

ү ЕП от применения выпускают марок BHK-45) 
у: (пропиточный), БНК-45/190 (лропиточиый и no- 
аш: БНК-90/40 и БНК-90/30 (покровный) (табл. 


(ГОСТ 9548—74*) 


Таблица 79. Физико-механические свойства нефтяных кровельных 
битумов 


Температура, °С, вспышки — 240; самовоспламененна — 300, 
Показатели сщ 
БНК-45/180 | БНК.90/40 | БНҚ-90/80 БНҚ-45/190* 
Глубина прота. 140...220 | 35...45 3 
кания иглы днамет. 7 а о 
ром 01 мм при 
25°С, мм 
Температура, °С; 
размягчения 40...50 | 85...95 
хрупкости 20 Б о" рей 


А 
Битум высшей категории качества, 


Нефтяные дорожные битумы (ГОСТ 22945—76* 
висимости от твердости С девяти =. км 
гидроизоляции применяют марки БНД-130/200, БН-60/90= 
Битум марки БНД-130/200 применяют как противокор- 
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розионное покрытие поверхности трубопроводов и обо- 
рудования с температурой изолируемой поверхности ни“ 
е 70°С. Битум марки БНД.60/90 в смеси с битумом 
марки БН-90/10 используют в качестве обмазочной па- 
ронзолацин. 

Каменноугольные дегти (ГОСТ 4641—80) — sepuas 
зкндкость плотностью 1,1...1,26 г/см3 — являются продук- 
том коксования угля. Делятся на сырые, отогнапные и CO- 
ставленные. Для гидроизоляции применяют отогнанные 
(обезвоженпые) и составленные (сплав пеков с дегтевы- 
ми маслами) марок Д-1...Д-6 (табл. 80). 

Таблица 80. Физико-механические свойства каменноугольных 
дегтей 


_ е _ 
да | да | до | де | де | же 


Показатели 


Температура = = = 15 25 40 
размягчения, °C 


Влэкость, с: 
при днаметре |5...7] — => к= – = 
отверстия при- 
бора 5 мм H 
температуре 
EER при ди-| — |5...20| 20...50) 50. ..120 120...200 — 

амстре 10 мм 

то же, при Da 
температуре 

50°C 


Каменноугольные пеки (ГОСТ 1038—75*) получают 
при переработке каменноугольной смолы и представля- 
ют собой твердое вещество черного цвета. Применяют 
средне- и высокотемпературный пеки (табл. 81), 

Сиятетические смолы приведены в табл. 82. 

Таблица 81. Физико-механические свойства каменноугольных 


пеков 
о р ЈАНЕ 


Температура Содсржањне 
Пек размягчения, °С воды, % 


ОН Зы 


Среднетемпературвый: 
А 


Высокотемпературный 
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Таблица 82. Область: применения синтетических связующих. 


материалов 


Материалы 


гост 


Область применения 


———————————_ __________________ 


Полнизобутилен 


Полиэтилен 

Поливинилхлорид 

Поливинилацетат- 
ная томополимер- 
ная грубодисперсная 
дисперсия (ПВА) 


Поливинилбути- 
раль 


Полистирол 
Полипропилея 


Фенолоформаль- 
дегидные смолы 


Инден-кумароно- 
вые смолы 


Акриловые смолы 


Полазфирнне cmo- 
лы 


Кремннйорганичес- 
кие смолы 
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16337—77* 
16338—85 
14039—78* 
14332—78* 
18902—80 


9439—85 


20282—86 


(МРТУ-6-0,5-1105— 
67) 
20907—75* 


(ОСТ 14-30—77) 


(ОСТ 6-05-431— 
78) 


Водонепроницаемые 
ткани, защитные покры- 
тия, пленки, листы; при~ 
дает битуму деформатив. 
ные свойства 

Пленки, ленты 


Пленки, листы, 
кладки, винипласт 
Эмульсни, лаки 


про- 


Клеящая пленка, лаки; 
грунтовки: термопласти- 
ческие массы ПНФ-12 и 
ГПФ газопламенного na- 
пыления 

Эмульсии, суспензии; 
покрытия газопдаменным 
капылением 

Пленки, листы 


Мастики, лаки, порош- 
ки, слоистые и волокни- 
стые пластики 

Водонепроницаемые 
покрытия; размягчитель 
при производстве гидро- 
изоляционных  материа- 
лов на основе отработан. 
ной резины 

Окрасочное гидроизо- 
ляционное покрытие 
(эмульсия); связующее 
в терметизирующих ма– 
териалах 

Связующее холодного 
и горячего отверждения 
при изготовлении стекло- 
пластиков и др.; основа 
для лаков и клеев, ком- 
понентов заливочных сос- 
тавов, пластобетонов, 
шпатлевок и т. д. 

Гидрофобизация на- 
ружных поверхностећи 
тидрофобизирующие до- 
бавки к бетонам н раста 


ворам 


Продолжение табл. 82 


Матерналы гост Область примеяевня 
Эпоксидно-диано- 0587—84 Клеи, эмали, лаки, 
вые смолы компаунды; связующее 
для стеклопластиков 
Полиамидпые CMO- = Пленочный материал; 
лы покрытие ло дереву, ме- 
таллу, бетопу, керамике 
Хлоропреновый ка- = Битумно-каучуковые 
учук сплавы, герметики 
Тиоколовые кау- 12812—80* Герметизирующне ма. 
чуки стики, замазки; антикор- 
рознонное покрытие ra- 
зопламенного напылепия 
Бутилкаучук = Герметизирующие па. 
сты и прокладки 
Синтетические ла. - Полимерцементные бе- 
тексы тоны; эластичная и MO- 
розостойкая добавка; 
пленки и клен 


Цементы (ГОСТ 23464—79; 10178—85; 22266—76") 
применяют для изготовления цементно-песчаных раство- 
ов. 
Е Глины используют для устройства засыпной гидро- 
изоляции, противофильтрационных экранов, для приго- 
товления эмульсии, в качестве эмульгаторов. 

Натриевое жидкое стекло (ГОСТ 13078—81) вводят 
в гидроизоляционные и окрасочные растворы. 


$ 22. Рулонные и пленочные материалы 


Рубероид (ГОСТ 10923-82) изготовляют пропиткой 
кровельного картона нефтяными битумами с нанесением 
на обе стороны битума с наполнителем и посыпки. 

Выпускают рубероид кровельный и подкладочный 
(табл. 83) в рулонах шириной 1000; 1025 и 1050 мм. 

Стеклорубероид (ГОСТ 15879—70) получают путем 
двустороннего нанесения битумного вяжущего на CTEK- 
ловолокнистый холст н посыпки {мелкой или пылевид- 
пой — с нижней стороны). 

Выпускают марок: С-РК — с крупнозернистой посып- 
кой, С-РЧ—с чешуйчатой посыпкой, С-РМ — с мелкой 
или пылевидной. Применяют стеклорубероид марок С-РК 
и С-РЧ для верхнего слоя кровельного ковра и для по- 


223 


Таблица 83. Техническая характеристика. рубероида. 


Температуростойкость — 80 °С. 
Водонепроницаемость под давленнем 0,05 МПа — 10 мин. 


è | 
а | Е 
Harmenonanne руберон- Н ig Применсн из 
А 
EREA 
88 | бл 


Кровельный с 


посылкой": 
крулвозерни- | PKK-420A; | 105 | 333 | Верхний кро- 
стой РКК-4206; {+0,5 вельный ковер; по. 
РКК-350Б крытие тепловой 
изоляции 

чешуйчатой РКЧ-3505 НЕ 313 |То же 
пылевидной РКП-350А. 15 | 274 Верхний кро. 
=0,5 вельный ковер с 


защитным слоем; 
покрытие тепловой 
изоляции. 

Нижний кро- 
вельный ковер; па- 


Подкладочный с} РПП-300А. 20 | 216 
пылевидной по-| РПП-300Б 0,5 


сыпкой роизоляция 
То же, пластич. | РПЭ.300 20+ | 225 То же, в райо- 
ный 50,5 


нах Крайнего Се. 
вера 


+ Посыпка указана с лицевой стороны; с нижней стороны руберо- 
нда всех марок — пылевидная. 


крытия тепловой изоляции в каналах и подвалах, марки 
С-РМ для оклеечной гидроизоляции нижних слоев кро- 


вельного ковра и для кровельного ковра, имеющего за- 
щитный покровный слой. 


Техническая характеристика стеклорубероида 


Температура размягчения битумного вяжущего? С, не mence 85 
Температура хрупкости битумного вяжущего, °С. . =15 
Водопоглощение, г/м? м 


ОЕТ Фи ы ку № 

Температуростойкость (нагрев в вертикальном положенни 
в течение 2 ч до начала сползания посыпки), °С, не менее . 80 
Водонепроницасмость под давлением 0,08 МПа, мин = 38 


Кровельный и гидроизоляционный толь (гост 
10999—76*) получают путем пропитки кровельного кар- 
тона каменноугольными или сланцевыми дегтевыми про- 
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Таблица 84. Техническая характеристика толя 


зэо9 а а 
ән 'азави Оп % а = 
чэпнәшоглошотОн. 
нин ро 
“еп po'o зан w е за 
торағи YON ILION 
+әншиподцано\/о@ 
© 
а g = 
САС ч к 
-лицои винаһсин У + : 
-sed садледаџној. z = 2 
үн и Е = 2 


-oråd чето 


zg 
ТЕП 55:85 
= БЕЗ 
ЕР 85 БЕБЕ 
ке 825 215 
= mixy 
EEJ БЕН каке 
о =85 ВЕНЕВ 
В 2 БЕЗ БЕЕЕН 
= = 5 55E gaseg“ 
Ё Е è ВЕН Ро 
5 2 зао ЕЕ 
с ЕҢ РЕ БЕБЕ 
= 5o че" | 
Б ая У чкох е 
А БЕЧА Н 
á еш ‚БЕН 
55 5259 25828 
на кошт 2262 
5 ВЕ Я 
> |, още тс 
о хоук баш 
А 5 БЕРЕ ЗЕТЕ 
8 5ЁЗБДЕ 855 9 
5 F] с 2% МЕЕ 
s neS FRAZA 
Р 55 НЕС БЕБЕ 
£ Е БЕРНН 555 
5 | РЕ: Е к ЖА 
| Е КИЕ 5895 
5 2 ВЕНЫ ЕРЕ 
= 5 5335] 9 s S 28 
Ы 58 ЕБ Е Е 
: В неа 8881 
Е бе 5 | 
а Е Е © 
А Ёзё ZED ku, EB S.H 
Ё FE “58. 
A БЕР ©ешпЕБк 5 2558 
8 о Е = 
5 бан ВЕ 52 ВЕРЕ 
58 8 БЕ РЕ = 
БЕР ВЕ 
Я 55  БеБЕБА RGE 
= ; 
85 Ба 55 
# ББ х5 ЕЕ 
Е z их ен 
Ен ЕЕ 
ФЕ 
* В Šī 
Е ЕЈ 858 
ё — 2, ЕЕ 
5 
= 9 5 
Е Е < в 
Е Не Е ов 
В Е 5 
А БЕ Бо = Р 
5 288 АЮ = 5 
Е БЕ ге ЕЕ 
5 ЕВ #5 ЕЕ 
5 8: ЕТ 
z 8 588 
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дуктами с последующей минеральной посыпкой. Выпус= 
кают марок: ТКП, ТКК и ТКМ (табл. 84). Размеры no- 
лотна (мм): толщина — 1,0...1,5; ширина — 1000, 1025 
и 1050. Масса рулонов 99...28 кг. 

Кровельный пергамин (ГОСТ 2697—83), изготовляе- 
мый пропиткой кровельного картона нефтяными битума- 
ми, выпускают марок П-300 и П-350. Водопоглощение 
20 г/м? за 24 ч. Ширина рулона 1000, 1025 и 1050 мм при 
толщине 1,0...1,5 мм, Применяют в качестве пароизоля- 
ции и как локровный слой на неответственных объектах 
и Канадад при температуре изолируемой поверхности 
—15...50 °С. 

Изол (ГОСТ 10296—79) получают из резинобитумно- 
го вяжущего, пластификатора, наполнителя и антисепти- 
ка. Водопоглощение 18...29 г/м? за 24 ч. Ширина полотна 
800...1000 мм при толщине 2,0 мм. 

Применяют как кровельный и тидроизоляционный ма- 
териал, а также для тепловой изоляции в качестве по- 
крытия трубопроводов в каналах и туннелях при темпе- 
ратуре окружающей среды —40...60°С н, кроме того, 
в качестве противокоррознонного покрытия поверхности 
труболроводов тепловых сетей с температурой до 150°С 
в непроходных каналах и бесканальной прокладке, 

Бризол (ГОСТ 17176—71) — безосновный рулонный 
материал, изготовляемый методом вальцевания и калан- 
дрирования смеси битума, дробленой резины, асбеста 
и пластификатора, Предназначен для антикоррозионной 
защиты и гидроизоляции подземных сооружений, а так- 
же в качестве покрытия тепловой изоляции в каналах, 
В зависимости от прочности бризол делят на марки: 
БР-С — средней прочности, БР-П — повышенной. 


Техническая характеристика бризола марок БР-С н БР-П 
БР-С БР-П 


Предел прочности при разрыве, МПа, 
о а 
Водопоглощение за 24 ч, %, не более 
Удлниение, %: 
отпосительное, не менее . . , , 
остаточное ‚у. oe o 
Температура примсневия, °С. | | , 
Размеры, мм: 
ыз зо рае а а 
TOURE ратова та Бана 


Гидроизол (ГОСТ 7415—86) получают путем пропит- 
ки асбобумаги нефтяными битумами. Применяют для 
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Први ни аа тте 
onah ааг тууй тд, ротаны к 
аа ТБ. 50°С Гидроизол жрии Е о а ШС 
кык ерке за блостойкий и сгораемый. 


Техническая характеристика гидроизола марок ГИ-Г и ГИ-К 


ги-г ги-К 
Температура, °С: РР 
размягчения еее, ыр 
ЭЙИ це 55 ти та 
Водонепроницаемость под давлением Ai 
столба воды высотой 5 см, CyT . . - » n 19 
Водопоглощение за 24 ч, %, не более эё 
Гибкость {число двойных перегибов на 18 i 
при температуре 18°C), не менее . . . . · 
Размеры, мм: өй 
ширина ж ы бй жа у + 07 
толщина . e + + + * 


Р їй 
Гидростеклоизол гидроизоляционный АЕ 
75) изготовляют из стеклотканей, покрываемы: пова 
тумного вяжущего с наполнителем. вос. лова 
оплавленна без примененил мастик. ВИ Б карт 
лонах: длина 10 м; ширин ® 8 2 
З, anon: Т — для гидроизоляции ин се 
л етных 
— для гидроизоляции прол у 
Бе с должен выдерживать тидростати. 
ческое давление 0,5 МПа в течение 10 мии без при: 
проникания воды. _ в 
pi Наплавляемый рубероид (ТУ ыз же арш, 
пый рулонный м о 
и би » 
вельного картона нефтяными б y neor 
Й . По сравнению 
вельный и подкладочный 5 
певати рубероидом namie naen o aaan 
й ма для н. 
толщенный покровный слой биту я 
о орко с помощью нагревательных иради. 
ачении -350-1,0; 
оследние шифры в обозн i | - ; 
оаа е РМ-420-1,0; РК-500-2,0; РМ-500-2,0 елей 
ют минимальную массу покровного слоя с Е ада 
ны для всех маро 
ны в кг/м? (с верхней сторо 
0,6 3 Ширина рулонов 1000, 1025 и 1050 мм. m 
| Экарбит (ТУ 21-27-68—78) — рулонный материал 
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О жы. пропитанного битумом, с по- 
о олимербитумной компози: s 
ройства верхнего слоя кров а 
: ельного ковра применяю’ 
экарбит марок: ЭБК-420-1,5; ЭБК-420-20, ЭБК-500.-3,0, 


лля ні 
ооа слоев — ЭБМ-350-1,0; ЭБМ-420-1,5; ЭБМ: 


те 
ехническая характеристика. экарбита и наплавляемого рубероида 


Наллавллемый = 
Температура размягч "УРА к 
ения (п 5 
Ау «кольцо и шар»), °С; (омета 
пропиточной массы ..,, 40 
покровной массы , . 
Глубина провикання ишы p mol 80.88 = 
хровную массу при температуре 25°С, 
пара ба ан йш 25...30 
Водопоглощение, г/м? . 40 Е 
10800" роницаемость в течение 
н при гидроста 
Н ее 0,710 
Гибкость (изгибапне вокруг pw 
стержня днаметром 30 мм без появ- 
ления трещин), °С чү: 25 


Таб 
лица 85, Техническая характеристика полимерных пленок на 
основе каучука 


Показатели Кармизол-1 | Карыш: | Бутизол Бутерол 
Предел прочиости | 1,568 
„568 10° | 1,96% | 0,294 | 0,3 
при растяжении, Н/м? < к а 
чиев нин, Н/м?, х10* х10° 
тносительное уд- 
энен немов | S | 50 | № | 20 
одопоглощение, $, 
не более ЕА А 3 ые ka 
Гибкость (изгиба. —40 —% —20 —40 


ние вокруг стерж- 
ня диаметром 0,01 м 
без появления тре. 
щин), °С 
Размеры, м: 

длина 

ширина 

толщина 


* Водопоглощение бутизола в кг/м? 
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Полимерные пленки на основе каучука (табл. 85) — 
кармизол, бутерол и бутизол — применяют для гидро- 
изоляции промышленных и гражданских зданий в раз- 
личных климатических зонах страны. Кармизол (ТУ 
38.3-018—82) — невулканизированный рулонный матери- 
ал, изготовляемый каландровым способом, — выпуска- 
ют двух видов: кармизол-! для устройства кровель и кар- 
мизол-2 — для ремонта кровель и устройства гидроизо- 
ляции. Бутерол (ТУ 38-3-005—78) изготовляют на основе 
синтетических каучуков. Бутизол (ТУ 38.103-301—75) 
выпускают невулканизированным для устройства кро- 
вель и вулканизированным. 

Полиэтиленовую пленку (ГОСТ 10354—82) выпуска» 
ют трех марок: М; С иН (табл. 86). Применяют для na- 


Таблица 86. Техническая характеристика синтетических пленок 


Размеры, мм температура при- 


Материал арн [ышы | ЗЕ 
толщина umpan 

Пленка  полиэтилено- [0,5...0,3 | 500. . 6000 До 60 
вая 
Пленка пинипластовал |0,4...1,0 | 600...900 | —50...60 
каландрированнал 
Огпестойкая плепка из 1,3 1000 —30...60 
вторичного пОоливинид- 
хлоридного сырья 
Лента поливинилхло- |0,2...0,45 | 15...50 50...50 
ридная 
Лента полиэтилено- |0,11...0,13| 30...180 | —40...50 


вая с липким слоем 


роизоляции с проклейкой швов полиэтиленовой или по- 


ливинилхлоридной лентой с клеевым слоем (ГОСТ 
16214—86; 20477—86). 
Винипластовую каландрированную пленку общего 


назначения КПО (ГОСТ 16398—81) применяют как изо- 
ляционный антикоррозионный материал, стойкий к кис- 
лотам и щелочам (табл. 86}. Пленку выпускают окра- 
шенной и неокрашенной. Цвет согласовывается с потре- 
бителем. Плотность 1,37...1,45 г/см?. 

Огнестойкая пленка из вторичного поливинилхлорид- 
ного сырья (ТУ 63.0453—83) предназначена для покры- 
тия изоляции трубопроводов в помещениях и на откры- 
том воздухе. Пленка водонепроницаема, трудносгорае- 
ма, атмосферостойка. 


м 129 


°С 
..60 
..60 
..70 


—40...60 
—40...60 
60. 


—60...70 
—40...60 


Темпера- 
тура при- 
мене; 
—40. 
—40. 


ная плот- 
ность, кг/м? 
2:2 
ый 
22057 
0,37 


0,67. 
0,5. 


Поверхност- 


..1000 


ширина 
950 
960 


Размеры, мы 
21...2 | 2800. 


шөт | 
9,25...0,5 
0,3—0,6 


Марка 
АПМ 
РСТХ 
РСТ-А 
РСТ-Б 
РСТ-ПА 
ФСП 
СТПЛ.СБ 
СТПЛ-ТБ 
СТПЛ-ВП 
КАСТ-В 
спл 


80 
74 


гост, ТУ 
ТУ 36-2168—85 
ТУ 6-11-145- 
ТУ 21-РСФСР-826—82 
ТУ 6-11-150—76 
ТУ 36-1583—83 
ГОСТ 10292. 
ТУ 6-11-400—83 
ТУ 36-1726—76 


ма- 
(на 


Таблииа 87. Техническая характеристика армированных синтетических полимерных материалов 
слоистые 


Материал 

Армопластмассовые 
покровный листовой 
конструкционный 

Покрытне защитное 


териалы 
Стеклотекстолит; 


Стеклопластик 
То же, фенольный 
Пластики 

освове картона) 


То же 


Армированные єинтетические полимерные материалы 
(табл. 87) используют для тепловой изоляции и для 
гидроизоляции. 


$ 23. Лакокрасочные материалы, мастики, 
штукатурные составы, вспомогательные 
материалы 


Лакокрасочные материалы. Широко распространены 
битумные лакокрасочные материалы и сланцевый лак 
кукерсоль (табл. 88). 


Таблица 88. Техническая характеристика битумных лакокрасочных 
матерналов н сланцевого лака кукерсоль 


Высыхавие 
y r 
s 2 
Условная а Е 
Матерналы Растворитель вязкость, & Е 
КЕЯ 
Е 8 
3 58 
ë | 
Черные битумные 
лаки: 
BT-123 Уайт-слирит, 30 200 |0,83 
скипидар, ксилол 
БТ-569 То же 50 200 0,83 
БТ-577 > 18...35 | 18...22 | 24 
БТ-5100 Смесь ксплола A| 15...30 20 2 
уайт-спирита (1 :1) 
Сланцевый лак ку- | Уайт-спирит, 24...30 – – 
керсолђ сольвент 
Серебристая краска | То же, скипидар — 18.,.22 | 16 
БТ-177 
Черные эмали: 
БТ-180 То же, ксилол 45 200 0,5 
БТ-538 То же 35 200 0,83 
Наиболее эффективные для гидроизоляционных. работ 


окрасочные составы на полимерной освове (табл. 89— 
91). Они служат для защиты бетона от слабоагрессив- 
ных сред, придают водо- и морозостойкость. 

Эмульсии (табл. 92, 93). В гидроизоляции примена. 
ют эмульсии на катионактивных (кислых) и на анионак» 
тивных (щелочных) эмульгаторах. Катиокнал битумная 
эмульсия имеет лучшую адгезию н образует более водо- 
непроницаемую пленку с меньшей набухаемостью и усад- 
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Таблица 89. Составы полимерных красок 


Таблица 91. Техническая характеристика латексных составов 


Состав, мас. ч. в зависимости от спосо- Показатели ЛСР-227 ЛСП-145 лСз-80 
в нанесення 
Компоненты 
папылением кистью пијателем 2 10...15 
Условная вязкость, с 22...45 20...15 . 
Массовая доля сухого веще- | 27...30 | 33...35 29...32 
Дивинилстирольный латекс 1 1 1 ства, 2,5 
СКС-65ГП с сухим остатком Предел прочности при раз- 3 2,5 б 
47..50 % рыве, МПа 50 
Портландцемент марки 400 1 1 Относительное удлинение при 400 300 
идкое калневое стекло 0,05...0,08 разрыве, % 85 
Концентрат ОП-7 0,01.. .0,015 Водопоглощение за 24 ч, 75 — 
Песок = rhe 11 
Плотность, г/см? 1,12 1,4 260 
Температура хрупкости, °C 200 = 
Таблица 90. Техническая характеристика эпоксидных 


гидроизоляционных лаков и красок 


Элоксндиые лаки 


роди 
п урфуролгце 
тол эп-% | эп$ю | эпти рел 
Условная вязкость, с 35...65 160...180| 13...17 20 
Продолжительность 24 24 24 24 
высыхания при темпера- 
туре 20°С, ч 
35...70 


вещества, % 


Массовая доля сухого ли: 67...69 50...54 


кой, чем анионная эмульсия. Для приготовления эмуль- 
сий используют кровельные битумы марок БНК-45/180 
БНК-55/60 и БНК-65/40, дорожные битумы марок 
БНД-130/200, БНД-90/130, БНД-60/90 и БНД-40/60; xa- 
тионные эмульгаторы ПАВ типа аминов, диаминов, по- 
лиаминов и др.; соляную кислоту (ГОСТ 857—78*). 

Гидроизоляционные и антикоррозионные мастики. 
Битумно-резиновые изоляционные мастики (ГОСТ 
15836—79) выпускают марок МБР-65, МБР-75, МБР-90, 
МБР-100 и МБР-100; (табл. 94, 95). 

Горячие битумные мастики (табл. 96) и горячие би~ 
тумные кровельные мастики (ГОСТ 2889—80) (табл. 97) 
применяют в горячем состоянии. Для приготовления мас 
тик используют кровельные нефтяные битумы и их спла: 
вы, а также нефтяные дорожные битумы и их сплавы 
с кровельным битумом марки БНК-90/30 (БНК-90/40) 
Для уменьшения оседаемости наполнителей в битумноє 
связующее следует вводить поверхностно-активные ве 
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Таблица 92. Техническая характеристика холодных битумных 
эмульсий с различнымн эмульгаторами 


Эмуд 


гај 


концентрат сульфит» 
но-дрожжевоћ браж- | глина н асбест 
ки н иэвссть 


Компоненты м показатели 


Состав, % по массе: 


5 
битумная эмульсия 56...74 
Наполнитель: 
пылевидный боља 
волокнистый Е: 
вода E 
Плотность, г/см А. „35 
Неоднородность {остаток на CH- 
е с ячей им 
те с ячейками 1 мм), Е Бан 


Подвижноств, см 


Таблица 93. Составы битумных эмульсий с комбинированным 
эмульгатором и концентратом сульфитно-спиртовой бражки (ССБ), 


% по массе 
гу: Эмульгатор 
на ссв комбицированиый 
О 
57,5...56 58 


Битум 
Водный раствор ССБ плотно- 
стью, г/см: 


1.25 
1,18...1,24 ко Быз 
ИР кре молоко аа ыў. бе 
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Таблица 94. Составы битумно-резиновых мастик, % по массе 


Компоненты | МБР-65 | МБР-75 МБР-90 МБР-100 | МБР-100, 
Битум: 
БН-70/30 88 88 
BH-90/10 => = > F 83 
Резиновая крош.| 5 7 7 10 12 
ка 
Зеленое масло т 5 – – 5 


Примечанне. Мастика МБР-100; антиселтированная, 


Таблица 95. Техническая характеристика битумно-резиновых 


мастик 
Ыымд— __———————— 
Показатели МБР-65 | МБр.75 МБР-90 | МБР-100 

Температура раз! - 

ня чп ратура размягче. 65 75 90 100 

‘лубина проникания иг- 40 

лы при 25 °С, 0,1 мм к Б 5 
Растяжимость при 25°С, 4 4 3 2 

ем 
Во, 

ы 5 ни за 0,2 0,2 0,2 0,2 


Температура окружаю- | —30...5| —15...15 | — 
щего воздуха при нане. . 10...35 |--5...40 
сенин мастики, % 


Таблица 96. Техническая характеристика горячих битумных 
мастик 


Показатели 


Плотность, гјома 15 | а 1,4 
Температура размягчения, °С | 158 | 148 | 147 | 113 | 168 
Растяжимость при 50°С, см 1 15 | 15] 3 [аз 


щества (ПАВ). ПАВ не вводят при использовании в ка- 
честве наполнителя сланцевых пород. В качестве волок- 
нистого наполнителя применяют хризотиловый асбест 
7-й группы, а в качестве пылевидного — тонкомолотый 


тальк, талькомагнезий, сланцевые п 
О ороды, извествяки, 
доломиты, трепел или мел. R | 


134 


Таблица 97. Техническая характеристика горячей кровельной 
‘битумной мастики 
———————————.——————— 


Температура размягчения Количество наполнителей, 
{екольцо и шар»), °С % по массе 


Марка 
масты | УМНОГО | волокинстого | пылевидного 

МБК-Г-55* 55...60 ЕУ = 5 
МБК-Г-60 61...64 50 25 

55 = 
МБК-Г-65 58...72 Ыр 25 
МБК-Г-78 77...80 pi — 
МБК-Г-85 87...92 — 
МБК-Г-100 105...110 — 


* Цифры в марке указывают теплостойкость мастики, °С, 


В качестве ПАВ используют следующие материалы: 
анионные —типа высших карбоновых кислот — госсипо- 
ловую смолу, жировой гудрон, синтетические жировые 
кислоты Сі: Со; катионные — типа высших алифатиче- 
ских аминов (БП-3) (ТУ 382-01-170—74) и типа четырех 
замещенных аммониевых оснований (ТУ 3840798—78). 

В битумно-полимерных мастиках (табл. 98) добавки 
полимеров позволяют снизить температуру хрупкости, 
увеличить теплостойкость битумов и срок службы покры- 
тий. 

Мастики на основе эпоксидных смол (табл. 99) обла- 
дают высокой прочностью и используют на ответствен- 
ных сооружениях. 

Битумные пасты (табл. 100) также используют в гид- 
роизоляции. При этом известь в составе паст может быть 
гидратноћ и негашеной. 

Клеящие и герметизирующие мастики. Тиоколовые 
мастики строительного назначения АМ-0,5 (ТУ 84-246— 
85) применяют для склеивания алюминиевой фольги, гер- 
метизацећ швов металлопокрытий при температуре окру- 
жающей среды —80..100°С. Мастики токсичные, поэтому 
в помещении их не применяют. Мастики трудногорючие, 
Наносят при температуре более 5°С. 

Битумно-латексная кровельная мастика (ТУ 38-1093— 
85) представляет собой композицию на основе сланце- 
вых битумных продуктов. Применяют для наклеивания 
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Таблица 98. Техническая характеристика битумно-полимерных 
мастик 


На основе | На основе разжиженных битумов 


эмульснонных 
материалов 
типа ЭБЛ , 


Компоненты и показатель 
битумно-напри- 


типа РБЛ TORNA 


Состав, % массы; 
битумная эмульсия 75...85 
стабилизированный 15...25 
латекс 
раствор битума в — 
бензине (1:1) 
асбест #6 
пылевидный вапол- = 
нитель 
раствор хлоропре- _ == 
нового каучука Е в м 
растворителе ([:4) 

Плотность, г/см? 

Подвижпость (по ГОСТ жч 

10181.1—81), см 
Вязкость по В3-4, с — 150...250 12 
Неоднородность (оста- 2 = Ме 
ток на сите с ячейками 
0,5 мм), 


17...99 = 


0,94...0,98 


Таблица 99. Техническая характеристика эпоксидных мастик 


Эпок- Зпоксидно- 
Компоненты n показатели уйно. | угым | иглом 
вая ЭқС-100 рил 
Состав, % массы: 
смола ЭД.5 
мономер ФА. 2 a 5 
полиэфирная смола ПН-1 = – 9 
пылевидный ‘наполнитель 50 30 56 
(кварц, тальк, андезит) 5 3 6 
ПЭПА (полизтилевполнамив) 
БСК (бензосульфокислота) 5 — 
растворитель Р-4 – 10 = 
пластификатор ДЦП-1 == 4 = 
Плотность, г/см 1,7 1,6...1,8 1,65 
Предел прочности, МПа: лы: би 
при сжатии 70 — 
при растяжении 7 1 F 
Водопоглощение, % 0,1 0,1 
Водонепроницаемость покрытия 2,5 — Н 
хотон 2 мм, МПа 7 
емпературостойкость, °С 60 1 
Адгезил к бетону, МПа 0,3 oa А 
‚ 
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Таблица 100, Бнтумные составы с негашеной и гидратной 
известью, % по массе 


Состав с известью 


Компоненты | 


пегашеной тидратной 


Известь 
Битум 
Вода 


битумных рулонных материалов, для прокленвания изо- 
пяционных конструкций и для лароизоляции. 

Мастику БЛК выпускают двух марок МС-БЛК-ХЛ- 
70 и МС-БЛК-ХЗ-70, (МС — мастика сланцевая, хл— 
холодная летняя, ХЗ — холодная зимняя; цифры означа- 
зот нижний предел температуростойкости —70°С). Клея- 
щая способность —60 %. 

Компонент битумно-кукерсольной мастики «Кукер- 
соль» (ТУ 38-10938—75) применяют для гидро- и Napo- 
изоляции, а также при производстве кровельных работ 
в качестве составной части битумно- и латексно-кукер- 
сольных клеевых мастик и других целей. После выдержи- 
вания в воде в течение 2 ч внешний вид пленки «Кукер- 
соль» не изменяется. Клеящая способность — 60 %. Па- 
ры «Кукерсоль» пожаро- и взрывоопасны. 

Бутилкаучуковую строительную герметик-мастику 
МБС (ТУ 38-106242—74) применяют для проклемвания 
швов металлопокрытий телловой изоляции при темпера- 
туре окружающей среды —50..70 сой 

Герметизирующую мастику бутепрол (ТУ 21-29-45— 
76) на основе синтетических каучуков применяют для 
проклейки швов металлопокрытий, а также для заделки 
стыков, у которых относительная деформация не более 
10%. Температура применения —50...70 °С. 

Кремнийорганический герметик (зластосил) (ТУ 
6-02-857—74) применяют для проклейки швов металло- 
покрытий, фольги при температуре окружающей среды 
— 60...200°С. Герметик не токсичен. 

Тиоколовый герметик (ТУ 38-1051386—80) выпускают 
марок УТ-32, У-30МЭС. Эластичный материал, вулкани- 
зирующийся при комнатной температуре, обладает хоро- 
шей адгезией к стали и алюминиевым сплавам. Можно 
применять на вибрирующих поверхностях для уплотне- 
ния металлических и неметаллических покрытий при 
темлературе окружающей среды —60...100°С. Работы 
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можно выполнять при температуре 15...35°С при относи 

тельной влажности воздуха не более 70%. 
Штукатурные составы. К штукатурным гидроизоля 

ционным составам (табл. 101, 102) относятся цементно 


Таблица 101, Цементно-песчаные составы штукатурок 
с уплотняющими добавками 


Содержипне Ro- 


Р одержиние до. | Отношение цемент: 


сы цемента ыа 

Азотнокислый кальций : 

Алюмипат натрия ЕЯ и 

Битумная эмульсия 1:3 

Кремннйорганические жидко- 1:(2,5...3,5) 
сти " 

Мылонафт 1:4 

Хлорное железо 1:3 

Церезит 1:3 


Таблица 102, Составы асфальтовых штукатурок, % по массе 


Toji Холодные на эмуль- 
таторе 
Компоненты 
мастики | штогу | твердом | жидком 
Битум БН-70/30 35 20 — – 
Битумная паста - - 80 Ц 
Битумная эмульсия — = и: 60 
Асбест (5-й, 6-й групп) 8 5 = 8 
Порошкообразпый nanon- | 57 35 18 17 
нитель 
Кварцевый песок — До40 = 98 
Вода => = До10 15 
песчалые; полимер-цементные и стеклоцементные раса 
лворные смеси; активированный торкрет; мелкозернистый 


асфальтобетон. Для повышения водонепроницаемости 
и изменения сроков твердения в составы вводят уплот- 
пяющие добавки. р 

Растворители (табл. 103). Используют для улучшей 
ния технологических свойств гидроизоляционных соста= 
вов. 

Пластификаторы (табл. 104) применяют для повы- 
шения пластичности и морозостойкости составов. 
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Таблица 103. Область применения растворителей 


Растворитель гост Область применения 
Ацетон 2603—79* | Разбавление эпоксидных смол 
2768—84 (неотвержденвых). Компонент 
сложных растворителей со 
спиртами 
Бензины; 
уайт-спирит 3134—78* Разбавление битумных вя- 
растворитель 443—76* | жущих и лакокрасочных мате- 
РБ-1, БР-2 pianos на масляной, битумо- 
экстракционвый 8505—80* | масляной и битумвой основе 
Бензол каменно- | 8448—78* Растворитель синтетических 
угольный смол, жиров, парафина 
Дахлорэтан 1942—86 То же; составление раство- 
рителей со синртами 
Сольвенты: 
каменноуголь- 1928—79% Растворитель меламинофор- 
ный мальдегидных смол, полизфир- 
нефтяной 10214—78* | ных смол (гляфталевых, пента- 
фталевых), битумных вяжу- 
щих, лакокрасочных материа- 
лов на масляной основе и на 
кале основе указанных смол 
камениоугольный 9949—76* Растворитель кремнийорга- 
нефтяной 9410—78* | нических, полиэфирных, Mena- 
миноформальдегидных смол, 
битумных вяжущих, лакокра- 
сочных материалов на основе 
указанных смол. Компонент 
сложных растворвтелей 
Толуолы: 
каменвоугольный 9880—76* Разбавление кремнийоргани. 
нефтяной 14710—78* | ческих смол и лакокрасочных 
материалов ва их основе. Ком- 
понент сложных растворителей 
Спирты: 
этиловый 11547—80* | Растворитель нитроцеллюло- 
бутиловый 5208—81 | зы, карбамидлых, полиамяд- 
изопропиловый 9805—84 | ных смол и лакокрасочных ма- 
метиловый 2222—78» | териалов на их основе. Komno- 
пент сложных растворителей 
Этилцеллозольв 8313—75* Растворитель синтетических 
смол (акриловых, виниловых, 
мочепино- и фенолоформальде- 
гидных) и лакокрасочных мате» 
рналов на их основе. Компо- 
нент сложных растворителей 
8981—78 То же 


Бутил- и этилаце- 
тат 
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Продолжение табл. 103 


Область применения 


Растворитель | гост | 


Растворители; 18188—72* Растворитель неотпержден. 
№ 646—648 ных эпоксидных, карбамиданх, 
меламиноформальдегидных 
смол, нитроцеллюлозы н лако-- 
красочных материалов на uxi 
основе 
Р-4 7827—74* Растворитель  перхлорвини-я 


ловых смол и лакокрасочных 
материалов на их основе 


Таблица 104. Область применения пластификатаров 


Пластификатор. ГОСТ Област применения 
Диметилфталат, 8728—77* Эпоксидные смолы 
днэтилфталат, дибу- 
тилфталат 
Диоктилфталат, 8728—77* Поливинилхлоридные 
дикатилфталат, ди- Н эпоксидные смолы н 
бутилсебацинат, ди- составы 
октилсебацинат 
Наирий «Л» — Приготовлепне битум- 
но-наиритового клея 
Пековый дисциллят 11126—74* о даець 
составы 
Концентрат суль- | ОСТ 13—183—83 Битумные — эмульсинх 


фитно-дрожжевой 
бражки 


растворвые смеси 


ГЛАВА VII, ПРИГОТОВЛЕНИЕ изоляционных 
СОСТАВОВ 


$ 24. Приготовление битумов и составов 
на основе битумов, дегтей и битумополимеров 


Битумы. Расплавленные битумы в чистом виде для 
тедроизоляции сооружений применяют редко --- в каче- 
стве груктовочного материала или для временной гидро- 
изоляции сооружений. 

При больших объемах работ бнтум хранят в специ- 
альных битумохранилищах, снабженных разогревателя- 
мя, битумными насосами и обогреваемыми битумопро- 
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водами. Выдача битума производится после его разогре- 
ва до жидкотекучего состояния (85...100°С) паровыми, 
электрическими и газовыми устройствами. Транспортн- 
руют битум с помощью насосов по теплоизолированным 
битумопроводам с паро- или злектрообогревом, Обезво- 
живание и нагрев битума происходят в битумнонагрева- 
тельных установках непрерывного или периодического 
действия (табл. 105}, в которые поступают вязкие биту- 
мы из битумохранилищ или твердые со склада. 


Таблица 105, Техническая характеристика битумонагревательных 


установок 
Марка Вмес-и- Шрак | ТИИ Мощ: Масса, 
установки мость, м? Брен: |же || поела Б 

Установки непрерывного действия 

Д-506 14 2...5 40 4,1 9200 

Д-618 14 5 40 19,5 16000 

Д-649 30 10 94,7 42,6 17 700 
Установки периодического действия 

УБВ-1 3 3 18 3,3 3200 

ДБП-12 5,3 2,3 Электро-| 18,5 4700 

нагрев 

ИСТ-3Б 0,55 0,25 8 5,5 1400 

БК-4 8 0,8 30 4,4 3409 

УБК-81 8 1,2 30 15 8870 

УБК-16 16 3,6 30 15 16 240 


Битумонагревательные установки не- 
прерывного действия (рис. 45) используют для 
подогрева вязких битумов. Битум поступает в котел 2 
через загрузочное отверстие, нагревается и обезвожива- 
ется дымовыми газами, которые поступают по газоходу 
3 из топки 1. Затем включается в работу смеситель, в KO- 
торый битум подается из котла насосом 4 и из хранили- 
ща 6. Смесь температурой 130...140°С поступает во вла- 
гоотделитель, из которого он поступает на лоток, где HC- 
паряются остатки влаги и битум стекает в котел. Битум, 
нагретый до рабочей температуры, насосом подается по- 
требителю по магистрали 5. 

Битумонагревательные установки пе- 
риодического действи я для подогрева твердых 
битумов при небольших объемах работ (рис. 46). При 
нагреве битума более 100°С возможно обильное пенооб- 
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7 2 J 4 
Рис. 45. Схема битумонагревательной установки непрерывного дей- 


ствия; 


1— топка, 2 -- котел, 3— газоход, 4 — насосы, б — магистраль к потребнтел:), 
6 — магистраль из хранилища е 


Рис. 46. Битумоварочная установка УБВ-1: 
1 — корпус, 2 — форсунка, 3 — вентилятор, # — таль, 5 — котел 


разование, которое может привести к выплескивавию би- 
тума и к пожару. В целях предосторожности емкость 
котла заполняют на 70...75 %; котел должен быть обо- 
рудован циркуляционной системой или мешалкоћ, что 
снижает пенообразование; загружать котел следует су- 
хими кусками битума размером не более 10...15 см. Для 
спижения пенообразования можно применять пеногаси- 
тели СКТН-1 (МРТУ 6-04-184—64 или 38-3-200—65), 
вводимые в расплавляемый битум, в количестве 2,5 г на 
1 т или 2..3 капли полиметилсилоксановой жидкости 
ПМС-200. 

Горячие составы. Приготовление горячих битумных 
мастик начинают с подготовки битумного сплава. После 
расплавления и обезвоживания легкоплавкого битума 
{при температуре 105...110°С) в него добавляют более 
тугоплавкий битум (с температурой обезвоживания 160... 
180°С). Допускается повышать температуру сплава до 
200°С в течение не более 1 ч. После полного обезвожи- 
вания определяют температуру размягчения сплава и пу- 
тем добавления легкоплавкого или тугоплавкого битума 
добиваются заданной температуры размягчения. Затем 
вводят небольшими порциями наполнитель через сито 
с ячейками 4Ж4мм при включенной мешалке и переме- 
шивают массу в течение 10...15 мин до однородности. Ес- 
ли необходимо ввести антисептик, то его вводят через 
сито с ячейками 1Х 1 мм. - 

Мастику можно охладить до 75...80°С, а перед yno- 
треблением разогреть до требуемой температуры (160... 
180°С) при перемешивания. Горячие мастики перевозят 
и хранят в специальных термосах (рис. 47, а). 

Горячие дегтевые мастикц готовят, как H битумные, 
в нагревательных установках, оборудованных мешалка- 
ми с частотой вращения 30...40 мин !. В котел заливают 
антраценовое масло и Ч; или 5 от общего количества 
пека. После обезвоживания (при температуре 105... 
110°С) загружают остальное количество пека и при пос- 
тоянном перемешивании температуру доводят до 140... 
150°С. Наполнитель вводят за три или четыре раза че- 
рез сетку с ячейками 4X4 мм. Если при транспортиро- 
вании температура мастики спизилась до 75...80°С, пе- 
ред примепением ее подогревают при перемешивании до 
температуры 140...150°С, 

Битумно-резиновую мастику готовят следующим 06- 
разом, В расплав битума (200°C) вводят тремя-четырь- 
мя порциями резиновую крошку, просеянные через сито 
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4X4 мм и подогретую до 65...70°С. Затем температуру 
мастики повышают (до 230°C) и перемешивают в тече- 
ние 45 мин. После снижения температуры до 180...200°С 
вводят при перемещивании наполнитель, просеянный че- 
рез сито 4X4 мм тремя-четырьмя порциями в течение 
10...15 мии, При необходимости в мастику температурой 


2650 


а) 


Рис. 47. Термосы для транспортирования и хранения горячих 
1 — корпус, 2 — котел, 3-- крышка, 4— привод смесителя, 5 — форсунка, 


144 


160...180°С вводят антисептик, просеянный через сито 
1х1 мм, двумя-тремя порциями. 

Битумные эмульсии и ласты получают путем диспер- 
гирования (размягчения) битумов в водном растворе 
эмульгаторов — веществ, облегчающих получепие эмуль- 
сий. 

Для приготовления битумных эмульсий битум очи- 
щают от мусора и примесей и обезвоживают при нагре- 
вании до температуры 150...180°С. Растворы эмульгато- 
ра из концентрата сульфитно-спиртовой бражки или 
комбинированного эмульгатора приготовляют смешени- 
ем компонентов в воде, нагретой до 80...90 °С. Компонен- 
ты загружают в следующем порядке: едкий натр, эмуль- 
гатор, жидкое стекло (при необходимости). 


1950. 


| 7827. 
9 


(а) я холодных (б) битумных мастик: 
6 — кран выдачи мастики, 7 — электронагрсватсль 
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Для приготовления битумных паст готовят известко- 
вое тесто смешением с водой негашеной и гидратной из- 
вестью в соотношении соответственно 1:3 и 1: 1. Тесто 
из негашеной извести готовят не менее чем за 15 сут, из 
ташеноћ — не менее чем за 2 сут до начала работы. Из- 
вестковое тесто процеживают через двойное виброситс 
с отверстиями в свету 2 и 1 мм. Затем тесто смешиваюз 
с битумом в растворосмесителях с обогревом. Для. зтогс 
в полный объем прогретого при перемешивании извест. 
кового теста вводят порциями по 2...3 л необходимое ко- 
личество битума и воды. Пасту перемешивают при тем 
пературе 90...95°С до однородпой структуры сметанооб- 
разной консистенции. 

Эмульсии и пасты хранят в условиях, предотвращаю- 
щих потери воды и переохлаждения (эмульсии при TEM- 
пературе не ниже 0°С и пасты — не ниже 5°С). Их сле- 
дует перемешивать один раз в семь-восемь дней. 

Для приготовления катионной битумной эмульсий 
обезвоженный в котле при 105...110°С битум подогрева- 
ют до 180°С. В другой емкости подогревают воду до 85... 
..90°С, куда загружают ПАВ и тонкой струей вводяг 
соляную кислоту. Эмульгатор перемешивают до получе- 
ния однородного состава. Эмульгатор и битум через 
сетку с отверстиями в свету 1,5...2 мм подают в диспер- 
татор, где смесь перемешивается 15...20 мин. 

Битумно-полимерные мастики готовят перемешивая 
нием готовых битумно-эмульсионных паст или мастию 
с эмульсиями полимеров, латексами и эмульсиями синте 
тических смол. Перед смешением эмульсии латексоні 
должны быть предварительно стабилизированы воля 
ными растворами поташа, казеина или жидкого стека 
ла. Для этого в перемешиваемую эмульсию латекса 
вводят раствор стабилизатора (3...12 % от массы ла- 
текса). Затем малыми дозами вводят битумную эмуль= 
сионную пасту или мастику. Состав перемешивают 
3...5 мин. 

Холодные составы. Холодные асфальтовые мастик 
готовят смешением битумно-эмульсионной пасты с по- 
рошкообразным наполнителем, цементом и другими до“ 
бавками в следующем порядке, 

В растворосмеситель загружают эмульсионную пасту 
или мастику. В смесь добавляют воду, латекс и други 
добавки. При перемешивании вводят минеральный порба 
шок или цемент. Мастики перевозят и хранят в специальа 
ных термосах (рис. 47, 6). 
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Составы на основе хлорсульфированного полиэтилена, 
модифицированного битумом (ХИБМ), приготовляют из 
лака ХП-734 второго сорта и нефтяного битума БН-70/30 
в диспергаторе ВД-75, Гидроизоляционные покрытия на 
основе ХПБМ химически стойкие, пе растрескиваются, 
обладают хорошими адгезионными свойствами. В состав 
марки ХПБМ-2 вводят 2 мас. ч. битума, в состав 
ХПБМ-1 — 1 мас. ч. битума (табл. 106). 


Таблица 106. Составы хлорсульфированного полиэтилена, 
модифицированного битумом 


ХПБМ-2 
Компоненты 
ыы ж | Ж ъ | к ra 
Состав 1 
Лак ХП-734 163 87,2 146 76,8 
Битум нефтяной БН-70/30 24 12,8 44 23,2 
Состав 2 
Лак ХП-734 44 23,2 71 37,4 
Битумный лак (50 %-ный)* 146 76,8 119 62,6 


Примечание, Битумный лак приготовляют растворением би. 
тума БН-70/30 в ксилоле, толуоле или сольвенте в соотношении 1: 1 
мас. ч. 


Приготовление состава 1 начинают с деления всего 
объема лака ХП-734 на порции по 20 кг, а битума — на 
порции по 3...4 кг. Первые 20 кг лака загружают в дис- 
пергатор и включают его в работу. Добавляют 10...12 кг 
битума отдельными порциями. После растворения би- 
тума загружают следующие 20 кг лака ит.д. до pac- 
творения всех компонентов. Продолжительность дис- 
пергирования 1 ч 20 мин при температуре не более 
45°С. 

Состав 2 можно приготовить в течение 15 мин в дис- 
пергаторе или в смесителе в течение 25 мин при темпе- 
ратуре не более 45°С. Битумный лак приготовляют в дис- 
пергаторе. Загружают первые 10 кг растворителя и дис- 
пергатор включают в работу. Затем загружают 12...15 кг 
битума порциями по 3...4 кг. После этого загружают 
следующую порцию растворителя и т. д. до растворения 
всего битума. Диспергирование продолжается в течение 
1 ч при температуре не более 45°С, 
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$ 25. Приготовление составов 
на основе полимеров 


Эпоксидные составы приготовляют в лопастном сме- 
сителе типа С-365. Растворяют 100 мас.ч. эпоксидной 
смолы ЭД-20, ЭД-16, ЗДФ-1, ЭДФ-3 в 20...25 мас. ч. 
ацетона. Добавляют 15...20 мас. ч. пластификатора — ди- 
бутилфталата и 10...15 мас. ч. отвердителя — полиэтилен- 


500 (для КПИР) — 
150 
35 
0,2 
5 


10 


полиамина. Для грунтовочного слоя добавляют больше 
ацетона (60...100 мас. ч.). Готовая к употреблению смола 
должна быть использована в течение 2...3 ч. 


нп 


10 


Составы на основе эпоксидно-фурановых смол прито- 
товляют в смесителях типа С-334. Полуфабрикат ЭФ 
смешивают с ацетоном, бензолсульфокислотой и затем 
с полиэтиленполиамином. Состав тщательно перемеши- 


KOUP 


25...30 | 30...40 
0,2...0,5 


5...8 


вают после добавления каждого компонента. 
Эпоксидно-дегтевые составы готовят в смесителях TH- 

ла С-265. Если применяют эпоксидную смолу ЭД-20, на 

100 мас. ч. смолы добавляют 100 мас. ч. пекового дис- 


400 (для КЦР) или М 
пп 


100...200] 0...50 |100. . -2001 


30...35 
3 
8 


тиллата и 120...180 мас. ч. тонкомолотого песка (цемен- 
та или маршаллита) и 12...17 мас. ч. отвердителя — по- 
лиэтиленполнамина. При использовании эпоксидной CMO- 
лы ЭД-16 на 100 мас. ч. смолы добавляют 112...120 мас. ч. 


0...50 
25...30 
3 
8 


пекового дистиллята, 100...150 мас. ч. тонкомолотого пес. 
ка и 10...15 мас. ч. отвердителя. Для грунтовки исполь- 
зуют тот же состав, но без наполнителя. 

Для приготовления эпоксидно-дегтевой мастика 
в пековый дистиллят добавляют смолу, подогретум 


70, песок — 30 мас. ч. 
100...200 
30...40 


KUP 
| 


до 35...50°С (при температуре воздуха выше 20°С смоз 
лу можно не подогревать), и при перемешивании вводя 
небольшими порциями наполнитель. Полуфабрикат хра 
нят в герметически закупоренной таре. Перед употребле 
нием полуфабрикат смешивают с отвердителем в крас 


в том числе портландцемент М- 


0,1...0,2 


пп 
0...20 


95...30 


конагнетательном бачке типа С-383. 


$ 26. Приготовление растворов 
на основе цемента 


(М, ме- 


Цементно-песчаные растворы приготовляют на цера 
зитовом молоке состава 1:10. Соотношение сухањ 
смесь: молоко —1 : (2...3) мас. ч. В раствор добавлякиш 
алюминат или абиетат натрия в количестве соответствени 
ко 1,5 или 0,02...0,05 % от массы цемента. Для повыше 
ния водонепроницаемости абиетат натрия вводят с да 
бавками хлористого кальция 0,075 или концентрата сулаа 
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песок 
от массы цемента 
МХ-30, % от массы 


Вода, % от массы цемента 


C; 
Ka, 


Таблица 107. Составы коллоидных цементных (КЦР) и полимерцементных (КПЦР) растворов 
Компоневты 


Цементно-песчаная смесь — 100 мас, ч, 


гльфитно-дрожжевая браж- 


ф от массы цемента 


Латекс 
цемента 


Жидкий каучук СКН-10-1А, 


Эпоксидная смола ЭД-16, % 
% от массы цемента 


Концевтрат ОП-7, % от mac- 
от массы цемента 


Кварцевый 
сы латекса 


нес 21. 9 


Полиэтиленовая эмульсия, % 
(полиэтиленпо- 
Примечание. ПИ — состав повышенной прочности, НП — вормальной прочности. 


Стекложгут, % от массы це- 
от массы цемента 


мента 


Отвердитель 
лиамид ПОПА), % от массы 


ЭД-16 


= 
© 


фитно-спиртовой бражки 0,02% от массы абиетата 
натрия. Жидкое стекло плотностью 1,42 г/см? вводят 
в количестве 1,5...2 % от массы цемента с добавкой пла- 
стификатора — концентрата сульфитно-спиртовой бражки 
(0,25 %); азотнокислый кальций добавляют в виде 20... 
15 %-ного водного раствора, в количестве 0,5...1,0 % от 
массы цемента. Хлорное железо добавляют в виде 
водного раствора, в количестве 0,8...2 % от массы це- 
мента. 

Полимерцементные составы приготовляют в смесите- 
лах в две технологические стадии: стабилизация латекса. 
и смешивание компонентов. Для стабилизации синтети- 
ческий латекс СКС-65ГП в количестве 93,3 % по массе, 
смешивают с жидким стеклом плотностью 1,42 г/смӣ 
или 5 %-ным раствором поташа в количестве 2,3 $ по 
массе. 

В чистый смеситель загружают компоненты, % по 
массе: воду — 4, 6, шлакопортландцемент — 23,3, песок— 
46,5. После перемешивания в течение 5...10 мин в раство] 
небольшими порциями вводят стабилизированный латекс 
После перемешивания (15...20 мин) массу выгружаю’ 
в емкость для транспортирования к месту работ. Пригод: 
ность полимерцементного состава 25 ч в зависимости 
от вида стабилизатора. 

Для приготовления коллоидных цементных KIP и поз 
лимерцементных КПЦР растворов (табл. 107) исполь“ 
зуют портландцемент М-400, М-500 или глиноземистый, 
цемент и наполнители с тонкостью помола вдвое выше; 
чем для обычных цементных растворов. Для создания 


Таблица 108. Техническая характеристика вибросмесителей 


плотной и однородной структуры составы приготовляют 
в вибросмесителе-активаторе конструкции ИФХ АН 
СССР (рис. 48) и растворосмесителе-виброактиваторе на 
базе серийпого растворосмеситела СО-46А (рис. 49) 
(табл. 108). 


Рис, 48. Внбросмеситель-активатор: 


— смесительная камера, 2 — лопасти, 3— редуктор, 4— злектродвига- 
= 5— пружины, 6 — дебалансный вал, 7 — высокочастотный вибратор 


Смесители 
Показ 
еа Kon бр Т^ | на базе СО-46А 
о 
Производительность, л/ч 120...150 | 2000 
Вместимость, л 30 
Тип вибратора ив-67 ИВ-90 
Мощность электродвигате- 4,0 3,7 
ля, KBr 
Время виброактивации, мин Бест 
Масса, кг 200 1 243 


150 


Рис. 49. Растворосмеситель-внброактиватор: 


— резиновая пластние, _ 2--стальная полоса, 3 — злектродвагетелв, 
а 4 — смесительная камера, 5 — вибратор 


151 


ГЛАВА IX. УСТРОЙСТВО ГИДРОИЗОЛЯЦИИ 


$ 27. Подготовка поверхности под изоляцию 


Поверхность выравнивают, очищают и сушат, Места 
сопряжения, примыкапий и швов заделывают в соответ- 
ствии с рабочими чертежами. С поверхности срубают на- 
плывы, выступающую арматуру. Раковины и углубле- 
ния заделывают цементным или полимерным раствором. 
Для выравцивания поверхности применяют машинки для 
скалывания бетона, шлифовальные и пескоструйные ма- 
шины. Шлифовальные машины при устройстве зпоксид- 
ноћ гидроизоляции не применяют. Кирпичную кладку 
можно выравнивать устройством цементно-песчаной 
стяжки. Перед панесением гидроизоляции поверхность 
очищают от пыли и мусора сжатым воздухом от компрес- 
сора, высушивают в естественных условиях или сушиль- 
лыми установками. 

Сопряжения гидроизоляционного покрытия с заклад- 
ными деталями усиливают: прокленвают армирующей 
ткалью, заливают горячей мастикой. Примыкания разных 
по типу гидроизоляционных покрытий в углах сооруже- 
ний также усиливают прокладками из металлических 
листов, сеток или тканей и заливают их мастикамн. Де- 
формационные швы тщательно уплотняют герметиками. 

Для удаления влаги с основания кровли или другой 


Техническая характеристика машины СО-106А 


Производительность, л/мин... 20 
Вместимость бака, л . e Ж ЈЕ ЗВ 20 
Мощность электродвигателя, Вт... . 2,2 
Габаритные размеры (длинахширина Хвысота), 

ЙЕ > = Е ме рат «а 10. . . %0х535х610 
ЧИШ ње је я ди јао во ЕУ = 05 60 


Рис. 50. Машина СО-!06А для 
удаления влаги с изолируемой 
поверхности: 

1— крышка, 2 — водосборнша бах, 


3 — ручка, 4 — злектрооборудова- 
мис, 5 — воздуходувка, 6 — насадка 


изолируемой поверхности используют машину СО-106А 
(рис. 50). 

Для удаления наледи, снега, а также сушки основа- 
ния кровли па глубину до 10 мм применяют машину 
СО-159 или СО-107 (рис. 51). 


Техническая характеристика машины С0-159 


Производительпость, M/Y О. 006 + + + 3 80 
Мощность электродвигателя,кКВт........ 3,4 
Расход топлива, A/A ............. 65 
Мыл, ЖГ множ ки ко тон зт 160 


1 


1150 


Рис. 51. Машина для удаления наледи и сушки изолируемой по- 
верхност! 


- ‚ 2— горелка, 3 — вентилятор, 4— топливная система, 
ыы 5 опеку рооборудование 


$ 28. Окрасочная гидроизоляция 


На подготовленную поверхность наносят грунтовку— 
горячую или холодную битумную невязкую мастику. 
После твердения грунтовки наносят окрасочную изолят 
цию, 

Поверхность делят па участки шириной 1...2 м и на- 
носят состав полосами, перекрывающими смежные уча- 
стки па 10...15 см. 

Горячие ‘мастики наносят не менее чем в два слоя тол- 
щиной 2 мм каждый. Последующий слой наносят после 
твердения предыдущего. Температура мастик в момент 
распыления 160...180 °С. Общая толщина слоя изоляции 
до 4 мм. 
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После твердения последнего слоя устраивают зашић 
ное покрытие, если оно предусмотрено проектом. 

Эмульсии наносят на сухое основание слоями по 1 ми 
или на влажные поверхности (без капельной влаги) сло 
ями толщиной по 2 мм. Последующий слой наносят под 
ле формирования и высыхания предыдущего. В сухую по 
году при температуре воздуха 18...25°С процесс форми 
рования длится 3...6 ч, при температуре воздуха 7...10°С 
и влажности 80 % — в течение 18...24 ч. 

Покрытия на основе эпоксидно-фурановой смолы на« 
носят в два слоя толщиной по 1 мм. Первый слой выдерз 
живают в течение 1...2 сут, второй — 2...3 сут, 

Технология устройства покрытий на основе хлорсулья 
фированного полиэтилена, модифицированного битумот 
(ХПБМ) (см. табл. 106), следующая: нанесение грунтова 
ки на основе лака ХП-734 (для обеспечения адгезии поя 
крытия с основанием) и слоя ХПБМ-2 толщиной 0,3.: 
{0,8 мм; устройство защитного слоя из светозащитнога 
ХПБМ-1 и ХПБМ-2 со слоем песка, толщиной 1...5 мма 
укладка рубероида. Рубероид наклеивают с нахлесткой 
7...10 см. $ 

Битумные, битумно-полимерные и полимерные краса 
ки для гидроизоляции и грунтовки из этих же материза 
лов наносят на поверхность кистями, валиками, набрызй 
гом. или напылением с помощью битумно-краской 
нагнетательных установок с распылителямж 
(рис. 52) (табл. 109). Битумные материалы подаются є 
распылителю 7 шестеренным насосом 4 под давлением 
0,3...0,6 МПа. 


Рис. 52. Установка УНБМР-[ для нанесения холодных битумных 
мастик: 


2 — кнопкы управлеция, 2 — электродонгатель, 3— промежуточный вал, 4 
насос, 5 — всасывающие патрубки с фильтром, 6 — рукав, 7 — форсунка 
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Таблица 109. Техническая характеристика. 
битумно-красконагнетательных установок 


Установки 

Показатели тте РЕН ЕЕЕ 

УНБМР-1 | Бигумолульт | УНБМР-Зм 
Вместимость, л — 200 280 

Производительность, ма/а 400 300 150. „ „190 
Мощность электродвига- 2,2 5,6 3,3 

теля, кВт 
Тип васоса НЖ-50 ЯАЗ-50 Г-11-22 

Масса, кг 120 135 200 


Битумно-полимерные эмульсии наносят механизиро- 
ванным способом. При работах на высоте до 10 м при- 
меняют установку на базе автомобиля 
ЗИЛ-130. Установка состоит из цистерны, в которой один 
отсек с эмульсией и коагулантом, а другой — с эмуль- 
гатором; двух насосов с приводом от автомобильного 
двигателя; системы трубопроводов; пистолета-распыли- 
теля и шлангов. Пистолет-распылитель имеет два кана- 
ла, по которым одновременно подают эмульсию и коагу- 
лянт с рабочим давлением 0,2...0,4 МПа. При выполие- 
нии работ на высоте более 10 м применяют установку 
с подачей и распылением эмульсии сжатым воздухом. 
Установка состоит из двух напорных емкостей с эмуль- 
сией и коагулянтом, компрессора, комплекта шлангов 
и трехканального пистолета-распылителя (эмульсня, ко- 
агулянт и сжатый воздух под давлением 0,2..0,4 МПа). 
После окончания работы шланги с эмульсией промыва- 
ют эмульгатором, шланг с коагуляптом — водой, а пис- 
толет-распылитель — соляровым маслом, 

Эпоксидные составы ваносят механизированным CNO- 
собом с помощью агрегатов воздушного распылення. Ра- 
боты выполняют в три слоя (один грунтовочный и два 
основных). Каждый слой сущат 2 сут. Если покрытие при 
нажатии пальцем не дает отлипа и на его поверхности не 
остается отлечатков, то покрытие считают высохшим. 
После нанесения последнего слоя покрытие выдержива- 
ют 20 сут. 

Гидронзоляцию на основе злоксидно-фурановоћ CMO- 
лы наносят с помощью форсукки (рис. 53). Мастика 
вязкостью 2,5...3 с (по вискозиметру В3-4) подается из 
красконагнетательного бачка типа С-383 с помощью ком- 
прессора и шлангов диаметром 16...18 мм. Давление 
в бачке должно быть 500...600 кПа. Сопло 7 форсунки 
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держат на расстоянии 35...45 см от изолируемой поверх- 
ности, 

При нанесении вручную с помощью кистей и шпате- 
лей вязкость мастики 10...15 с. 


SE 
< SSY 


Рис. 53, Форсунка-распылитель: 


1-— сопло, 2 — муфта, 3 — контргайка, 4 — краны, 5 — ручка, 6, 7 -— патрубки 
для подачи мастики и сжатого воздуха 


$ 29. Штукатурная гидроизоляция 


Штукатурная изоляция состоит из нескольких слоев 
{наметов) гидроизоляционных мастик или растворов. По 
виду материалов различают: асфальтовую (горячую или 
холодную) и цементную изоляцию. Изоляцию наносят по 
васеченным и огрунтованным разжиженным битумом по- 
верхностам, 

Для нанесения составов применяют асфальтометы 
ВНИИГ-4 и ВНИИГ-5 (рис. 54), работающие под дав- 
лением сжатого воздуха 0,5...0,6 МПа. Производитель- 
ность асфальтометов 40...60 м?/ч. 

Горячие составы на вертикальные поверхности нано- 
сят слоями толщиной 5...7 мм сверху вниз, ярусами вы- 
сотой 1,5...1,8 м. Толщина слоя на горизонтальных NO- 
верхностях 7...10 мм. 

Холодные асфальтовые мастики при больших объемах 
работ наносят с помощью нагнетательных установок 
ЦНИЛ-3 и агрегатов МД-196, С-372 (табл. 110). При 
небольших объемах работ мастики наносят на горизон- 
тальные поверхности розливом с последующим разрав- 
ниванием гладилками, а на вертикальные поверхности-— 
растворометами. 
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Таблица 110, Техническая характеристика установок 
для нанесения холодных асфальтовых мастик 


Показатели С-372 инил-з MAA% 
Производительность, м?/ч 18 0,6 = 
шоны электродвигателя, 4,5 8,8 5,7 
кВт 
Дальность подачи мастики по 159 = 60 
ЫА м 
воросмеситель: 
са тек С-506 С-220Л = 
вместимость, д 80 150 
Тип насоса СА С-683 - 
прессор: 
кын “Р – 0-16 0-38 
производительность, — 0,4 55 
м/мин 
үс иле 1615 3730 1772 
ширина 1043 2200 1772 
высота 1380 3320 2860 
Масса, кг 538 4130 2000 


На горизонтальной поверхности покрытия наносят 
в два намета толщиной по 6...7 мм каждый, а на верти- 
кальной поверхности — по 4... 
..5 мм. Второй намет наносят 
через 3...24 ч (после высыхания 
и стабилизации первого слоя). 
При нанесении каждого наме- 
та с одного места наносят по- 
лосу шириной 30...50 см и вы- 
сотой 2...2,5 м. На вертикаль- 
ных поверхностях работы 
вылолняют снизу вверх. Смеж- 
ные ярусы (полосы) сопрага- 
ются внахлестку шириной не 
менее 30 см. 

Полимерцементное покры- 
тие выполняют механизирован- 
ным способом с помощью рас- 
творонасоса производительно- 
стью 6...10 муза, компрессора 
ЗИФ-55 производительностью Pye, 54. 


Асфальтомет 
5 муч, емкости вместимостью ВНИИГ-5; 


300...400 л массы, комплекта 1- воронка, 2 — эжектор. 3— 


кран, 4— опорное кольцо, 5 ~ 
воздушный шланг, 6 — сопло 
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шлангов и форсунки. Время 


твердения полимерцементного слоя 1...1,5 ч. После окон- 
чания работ систему необходимо продуть воздухом и 
промыть водой. 

Цементно-песчаную гидроизоляцию наносят способом 


торкретирования с помощью торкрет-машины (рис, 55) 
(табл. 111). 


Рис. 55. Торкрет-машина: 


1 — рабочая камера, 2 — клапан, 3, 4— патрубки для no- 
дачи сжатого воздуха в камеру H в вылувной узел, 5— 
матернальный шланг подача матернала 


Двухкамерные машины в отличие от однокамерных 
можно загружать во время работы машины, т. е. не вы- 
ключать се для загрузки материалом. Качество торкрета 
зависит от скорости выхода материала и расстояния соп- 
ла от изолируемой поверхности. Скорость выхода (135. 
- 70 м/с) и расстояние до изолируемой поверхности (0,9 

.1,2м) назначают в зависимости от диаметра сопла (1 
...32 мм): чем больше диаметр, тем больше скорость, а чем 
больше скорость, тем больше расстояние. Сопло держат 


Таблица 111. Техкическая характеристика торкрет-машин 


Мацина 
Показатели однокамерные Двухкамерные 
5-57 | цпшк- | cewa | св. 
Производительность, 4 1 4 4 
муч 
Давление воздуха, 0,6 0,4 
а 
Расход воздуха для 5...10 8...8 
подачи матерналов, 
м/мин 
Дальность подачи, м: 
по вертикали 30 10 70 30 
по горизонтали 200 40 25 200 
Крупность заполните. 25 7 25 20 


ля, мм, не более 
Рабочая влажность за- | 3...5 | 3...5 | 3...5 3...5 

полнителя, % 
Габаритные размеры, 


мм: 
длина 2000 1075 — 2185. 
ширина 1100 685 — 3100 
высота 1700 1400 1735 1860 
Масса, кг 1020 475 810 930 


перпендикуларно изолируемоћ поверхности. Торкрет мо- 
жет наноситься в 1...4 слоя общей толщиной до 10 мм. 
Торкретную штукатурку на портландцемецте увлажия- 
ют в течение 7...10 сут, на водонепроницаемом безусадоч- 
ном цементе ВБЦ — не менее 3 сут. 

Торкретирование выполняют круговыми движениями 
сопла. На вертикальных и наклонных поверхностях тор- 
крет наносят участками 1,5...2,0 м длиной и 80...100 см 
шириной горизоитальными полосами сверху вниз. Сред- 
няя толщина слоя, наносимого за один раз, должна быть 
3...8 мм. Бугры нанесенного слоя срезают и поверхность 
затирают. Последующий слой наносят после затверде- 
ния первого слоя (через 2...5 ч). Через 1...2 ч после nane- 
сения последнего слоя поверхность слегка припудриваюг 
цементом и затирают стальным мастерком. Температу- 
ра окружающего воздуха при торкретировании должна 
быть не ниже --5°С. В случае перерыва в работе более 
24u поверхность перед последующим торкретированием 
обрабатывают обычпым способом и смачивают, 

Перед устройством гидроизоляция коллоидним цемен- 
тным раствором КЦР и коллоидным полимерцементным 
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раствором КПЦР изолируемую поверхность тщательно 
очищают от цементной пленки, пыли, грязи, битумных 
и жирных пятен. После очистки поверхность промывают 
струей воды и высушивают сжатым воздухом. При уст- 
роистве аи работающей на отрыв, бетон на- 
секают или обрабатывают поверхность пе 
3 скост 
способом. Р ~ 
Наносят раствор с пом 

ощью виброрастворомета 

ВНИИГ-6 или вибронагнетателя ВНИИГ-78 (табл. 112). 


Таблица 112. Техническая характеристика - 
и ВНИЙГ-18 для нанесения КЦР ПЦР" HEREDA 


Показателя ВНИКР-6 внциг-ї8 
Вместимость, л 3,5...5 65 
Масса, кг 2,5...3 120 
Давление воздуха, МПа: 

на эжекторе 

а г. 03 
Расход воздуха, м/мин 2,2 3. 5...4 5 
Производительность, м°/смена, при т" 

покрытии: 

однослойном толщиной 5..7 ми 200 300...330 

двухслойном толщиной 60 100 

каждого слоя 5 мм 


При нанесении раствора растворомет держат на рас- 
стоянии 50 см от поверхности так, чтобы струя раствора 
была перпендикулярна поверхности изоляции. Покры- 


Рис. 56. Пневмовяброгладилка ПГ-2: 
1— ручка, 2 — вибратор, 3 — вентиль, 4 — панта 


тие наносят сверху вниз и в горизонтальном направ- 
ленни со скоростью 15 см/с участками шириной | M H вы- 
сотой 1,5..2 м. Ширина горизонтальных полос 15...17 см 
(за вычетом нахлестки). Покрытие разравнивают пнев- 
мовиброгладилками после первого намета толщиной 
3..5 мм и через 30...40 мин второго намета. Места сопря- 
жений поверхностей изоляции армируются проволочной 
сеткой, которая укладывается по свеженанесенпому NEP- 
вому намету. 

При выполнении изоляцин вручную с помощью соко- 
лов и мастерков поверхность обязательно разравниваюг 
пневмовиброгладилками {рис. 56). 


Техническая характеристика пневмовиброгладилки 


Производительность, м?/смена ЧЕ ч " є0...100 
Давление воздуха на вибраторе, МПа Ба 0,15 
Расход воздуха, м/мин . . . н ~: 9,7 
Частота вибрации, Гц... . + 5 + 5 200: 
Масса, КЕ с еее > 1,15 


Перед применением растворы КИР и КПЦР переме- 
шивают в вибросмесителях-активаторах или в растворо- 
смесителях типа СО-23В, СО-26В или СО-46Б в течение 
1..3 мин, После растворосмесителей раствор подвергают 
виброактивации в течение 5...7 мин двумя глубинными 
вибраторами с разной частотой активации. Поеле вибро- 
активации раствор ВНОВЬ перемешивают в растворосмесн- 
теле во избежание расслоения. 

Коллоидные цементные растворы КЦР и кбллоидные 
полимерцементные растворы КПЦР можно наносить 
также методом торкретирования. В этом случае применя- 
ют активированный торкрет, который отличается от обыч- 
ного тем, что цементно-песчаная смесь в нем имеет удель- 
ную поверхность 3000...6000 см?/г и в раствор добавлен 
пластификатор — концентрат ССБ. Технология нанесе- 
ния активированного торкрета не отличается от техноло- 
гии обычного торкрета. 

Торкретирование может выполняться сухим способом 
и мокрым. При сухом способе смесь подается по резино- 
вому рукаву и па выходе из сопла смесь затворяется во- 
дой; подаваемой под давлением по отдельному шлангу. 
При мокром торкретировании раствор во взвешенном со- 
стоянии подается по шлангу и через сопло наносится на 
поверхность, распыляясь сжатым воздухом, который по- 
дается по отдельному шлангу. 
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Нанесенные покрытия КЦР, КЦПР и активированный 
торкрет необходимо увлажнять первые 7 сут через каж- 
дые 3...4 ч. Первое увлажнение выполняют через 2 ч noc- 
ле нанесения покрытия. 


$ 30. Литая гидроизоляция 


Литую гидроизоляцию выполняют из горячей асфаль- 
товой или асфальтополимерной мастики способом залив- 
ки в различные полости / (рис. 57). 

Изоляцию вертикальных поверхностей выполняют за- 
ливкой в полость между изолируемой поверхностью и за- 

щитным ограждением. Поверх- 

720 58 ность изоляции очищают, вырав- 

нивают и сушат. Наносят грунто- 
вочный слой из невязкого разжи- 
женного битума либо ло всей 
поверхности, либо участками ши- 
риной 50 см по краям изолируе- 
мой поверхности. Затем монтиру- 
ют защитное ограждение 3 из 
узких железобетонных плит или 
из кирпича высотой до 40 см, ко- 


рУ 4 
А А 
о Е сы 
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Рис. 57. Литая гидроизо- 
ляция: 

1 — полость, залитая гидро- 

изоляционной мастикой, 2 — 


асфальтобетон, 3 — кирпич. 
ная степа, | 4 ~ бетонная 


подготовка 


торые устанавливают на расстоя- 
нии 30...50 мм друг от друга, рав- 
ном ширине гидроизоляции. Обра- 
зовавшуюся полость заливают 
мастикой температурой не менее 
140 °С и штыкуют или вибрируют 


для уплотнения, Затем выполня- 
ют следующий ярус защитного ограждения и заливают 
следующий участок, но не ранее чем через 2...34. 

По горизонтальной поверхности литую гидроизоляцию 
можно выполнять и путем розлива горячей мастики. По- 
верхпость перед заливкой должна быть выровнена, очи- 
щена и высушена, Заливают мастику в один или два слоя 
общей толщиной 15...40 мм. Работу выполняют отдель- 
ными участками, Разлитую горячую мастику тщательно 
выравнивают скребками. Перед началом заливки следу- 
ющего участка кромки соединенных участков разогрева- 
ют огневыми форсунками на ширину 10...15 см, 
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$ 31. Оклеечная гидроизоляция 


Оклеечную изоляцию из рулонных битумсодержащих 
материалов (бризола, изола, гидроизола и др.) вылолня- 
ют на битумных, битумно-резиновых, битумно-полимер- 
ных мастиках. Покрытие устраивают в несколько слоев. 
Полотнища укладывают в одном направлении внахлест- 
ку, перекрывая продольные швы на 10 см, поперечные— 
на 20 см, 


Рис. 59. Машина СО-98 для 
очистки и перемотки кровель- 


Рис. 58. Машина СО-122А для ных материалов: 


нанесения битумных мастик: 
1—пылеуландивающий агрегат, 2— 


1— насос, 2— пульт упрарлеяня, 3-- очиствые барабаны, 3 — бункер 
электродвигатель. 4-- бак, 5 — нзгре- для сбора крошки » пыли, 4— 
ватель электродвигатель 


При наклейке бризола и изола применяют мастику 
температурой 120...130°С, для других матерналов — 150... 
..160°С. Наносят мастику с помощью машины СО-1224 
(рис. 58). Каждый слой прикатывают. Работу начинают 
с нижних участков покрытия. 


Техническая характеристика машины С0-1224 


Вместимость бака,л....,,.,,,,, , 
Производительноеть, Му ........ 

Давление нагнетания, МПа . . . 0... 0... . 
Толщина напосимого слоя, мм . . . . . . . . „ 0,8 
Мощность электродвигателя, кВт TES 
МЕСИ Pea л цао рза н в 


Рулонные материалы перед укладкой подготавлива- 
ют следующим образом: перематывают, очищают от ми- 
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нералђноћ посыпки, выравнивают с помошью маши 
ны 
СО-98 (рис. 59). 


Техническая характеристика машины СО-98 


Производительность, м/ч уе аще 600 
Скорость подачи материалов, міс . . . .. 0,7 
Мощность электродвигателя, кВт... . . 2,2 
Габаритные размеры (длинахширипаХвысо- 
К ЖЕ де коса > еб» т рв рв 1195х1200х 
х1440 
г узун ди кча ибра 270 


Рулонные материалы после подготовки раскатывают 
и прикатывают, используя машину СО-108А массой 43 кг. 

Гидроизоляцию из полимерпых пленочных материа- 
лов — кармизола, бутизола, бутерола — выполняют по 
бетону, железобетону, рубероиду, цементно-песчаной 
стяжке. Перед нанесением материалы перематывают для 
снятия прокладочной бумаги или пленки. 


Рис. 60. Покрытие из кармизола: 


а — по маазним полосам из лент кармизола, б -— по полосам ка 
1 , лосам кармизольного 
клен; 1 — моячная лента, 2 — полотнища кармизола, 3 — полоса клея 


Кармизол можво приклеивать клеем КН-2. Применя- 
ют также кармизольный клей, для приготовления кото- 
рого куски кармизола-1 размером 10Ж10 см заливают 
бензином, этилацетатом, при использовании кармизо- 
ла-2 — сольвентом или толуолом. После набухапия Kap- 
мизола массу перемешивают до получения однородного 
клея. 

Покрытие из кармизола устраивают на любых укло- 
нах ло маячным полосам из лент кармизола-! (рне. 
60, а) или по нанесенным полосам из кармизольного 
клея 8 (рис. 60, б). В первом случае на изолируемую по- 
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верхность наносят на клею полосы шириной 20 см на рас- 
стоянии, равном ширине рулона. По этим полосам рас- 
катывают рулоны кармизола встык без нахлеста. Қромки 
полотнища проклеивают на ширину 10 см. Во втором 
случае кармизольный клей наносят полосами шириной 
20 см на расстоянии друг от друга, меньшем ширины 
рулона на 10 см. Рулоны наносят с пахлесткой 5 см. 
Кромки стыков промазывают клеем. 

Покрытие из бутизола и бутерола выполняют на го- 
ризонтальных участках с уклоном не более 10 $. За сут- 
ки до наклейки поверхность основания груптуют раство- 
ром битума с керосином в соотношенни по массе 1: (2...3). 
Наклеивают полотнища на битумно-полимерной масти- 
ке, которую наносят толщиной не более 2 мм и темпера- 
турой 120...140°С. Полотнища укладывают с нахлесткой 
не менее 100 мм в продольном направлении и не менее 
150 мм — в поперечном. Покрытие выполняют в два слоя. 
Полотнища второго слоя должны перекрывать стыки 
первого слоя. 

Наплавляемые покрытия из наплавляемого руберои- 
да или экарбита устраивают на поверхности с уклоном 
до 10% при температуре окружающего воздуха не ни- 
же —20°С. На основание наносят грунтовочный слой — 
расплавленный битум марки БН-70/30. Через 2...3 ч noc- 
ле высыхания до отлипа наносят наплавляемый ковер 
с помощью специальной установки. Конец рулона встав- 
ляют между нагревающим цилиндром и прижимным ва- 
ликом. После разогрева цилиндра до температуры 150... 
900 °С, а основания до 80...100°С начинают двигать уста- 
новку в направлении, перпендикулярном стоку воды, 
и снизу вверх. 

Для защиты покровного слоя поверх изоляции из на- 
плавляёемых материалов наносят два слоя гравия по би- 
тумной мастике. Общая толщипа защитного слоя не бо- 
лее 10 мм. 


5-32. Специальные виды гидроизоляции 


Пропиточную изоляцию применяют для железобетон- 
ных и других пористых конструкций. В качестве пропи- 
точных матерналов используют битумы, каменноуголь- 
ные леки, петролатум. Пропиточные составы приготовля- 
ют в ванпах или автоклавах при температуре битума 
и пека 185°C, петролатума — 130°C. Для пропитки npu- 
меняют также полимерные материалы. Пропиточные H3- 
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делия обладают высокой водостойкостью, морозостойко- 
стью, прочностью. 

Инъекционную гидроизоляцию применяют при ремон- 
те уникальных сооружений. Изоляция заключается в на- 
гпетании водонепроницаемого материала для заполнения 
пор и трещин. В зависимости от применяемого матерна- 
ла различают цементацию, битумизацию, силикатиза- 
цию и смолизацию. 


Рис. 61. Гидроизоляция деформационных швов покрытий (а—в): 


1 — окрасочная тидровзоляция, 2 — стеклоткань, 3— герметик, 4 — цементно- 

песчаный раствор. 5 — промаслевный жгут, б — Герметизирующия мастика, 7 — 

цементная стяжка, 8 — холодная асфальтовая мастика, 9 — оклесчная TRAPO- 

изоляция, /0— жгут диаметром 5 см, пропитанный битумом, 27 — кирпичная 
кладка, 12 ~- металлическая сетка 


Рис. 62. Гидроизоляшия деформационных швов на фундаментных 
плитах или полуподвала (a—e): 


1 — цементно-џесчанњи раствор. 2 — герметизирующая мастика, 3 — омрасоч- 

ная гидроизоляция, 4 — стеклоткань, 5 — герметик, 6 — цементная стяжка, 7 — 

холодная асфальтовая мастика, 8 — оклеечная гидроизоляция, 9 — полиэтвле- 
новая пленка толщиной 1,5...2 мм, 10 — пергамин 


Цементация эффективна при ремонте гидроизоляцин 
и ликвидации протечек эксплуатируемых сооружений. 
Для этого перфораторами бурят скважины диаметром до 
60 мм и глубиной до 7 м. Цементные растворы нагнета- 
ют растворонасосами Р 100/3, Р 200/10, 11-2Р, 
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Силикатизацию выполняют раствором жидкого стек- 
ла. После инъекции жидкого стекла осуществляют инъ- 
екцию кальция или кремпефтористого натрия с уплотня- 
ющими добавками (сернокислым алюминием или бенто- 
нитом). Этот способ не обеспечивает достаточной стой- 
кости алюмосиликатного геля в порах бетона, поэтому 
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альных поверхностях 
‚ 63. Сопряжения гидроизоляции на вертик: 
Рис. 63. р: ЫЕ, 


– вянная рейка, 4— 
= ляция, 2 — окрасочная изоляция, 3 — деревянная р - 
ооо О у” штукатурая  паолящея, É — цемевтьо посчаный рае 
т —— литая изоляция, 8 — кирпичная кладка, 9 — пластмассовая Бе № 
твор, ТУ” "металлическая изоляция, 1! — анкерный болт, /2 — стеклотк: 


его применяют при срочных ремонтах. Растворы в бетон 
нагнетают поршневыми насосами или насосной установ- 
н выполняют инъекцией расплавленного 
битума БНД-60/90 или БНД-40/60 поршневыми к. 
ми высокого давления (5..6 МПа). Недостатком это 
изоляции является то, что битум быстро остывает и не 
проникает в трещины толщиной менее 2 мм. Битумизи- 
руют поверхность также и холодными битумными эмуль- 
сиями из битумов БН 90/30 и БН 130/180, но из-за теку- 
чести битума в трещинах может произойти прорыв би- 
тумизационной завесы. 
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Смолизацил заключается в инъекции жидких поли- 
меров. При этом используют карбамидные, фенолофор- 
мальдегидные и фурановые смолы. 

Металлическую гидроизоляцию применяют в исклю- 
чительных случаях из-за высокой стоимости и больших 


200.50 


Рис. 64. Сопряжения гидроизоляции (a—3) на горизон- 
тальных поверхностях и на пересечениях горизонталь- 
ных поверхностей с вертикальными: 


1, 2— горячая и холодная асфальтовая изоляция, 3 оклеечная 

изоляция, 4 — цементно-песчаная изоляция, 5-“ литая асфаль- 

товая изоляция, б-- кнрпичнзя кладка, 7 — цементный раствор, 

8 — цементиая стяжка, 9 — перегородка между помещениями G 

мокрым и сухим режимом эксплуатации, 20 — пластмассовая 
изоляция, J] — металлическая сетка 


трудозатрат. Используют сталь марки В.Ст3с или низ- 
колегированную (нержавеющую) сталь марок 14Г9, 
І2ГС и 16ГС толщиной до 10 мм. Листы сваривают 
встык или внахлестку. После окончания сварочных ра- 
бот полость за металлической обшивкой заполняют инъ- 
екцией цементного раствора на безусадочном цементе 
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ВБЦ. Для защиты металлоизоляции от коррозии на MO- 
крытие наносят изоляционные лакокрасочные, каучуко- 
вые, битумные, пластмассовые и штукатурные покрытия. 


8 33. Изоляция сопряжений и деформационных швов 


К гидроизоляции деформационных швов предъявля- 
ют повышенные требования, так как гидроизоляция над 
температурными швами подвергается растяжению, а в 
осадочных швах — растяжению H срезу. 

Примеры гидроизоляции деформационных швов при- 
ведепы на рис. 61, 62. 

Сопряжения различных видов гидроизоляции рис. 63, 
64 могут быть неплотными, поэтому их усиливают до- 
полнительными слоями изоляционного материала или 
армируют тканями 12 (рис. 68) или сетками 11 (рис. 64). 
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Таблица для подсчета выполненных работ 


ПРИЛОЖЕНИЕ 


по тепловой изоляции трубопроводов 


Трубопровод Теплоизоляция. 
Диаметр, мм | Площадь, m? | Толщииз, мм | Объем, м Площадь, м? 

0,008 0,37 
30 0,012 0,43 
ШЕ | og 

60 0.0 ; 
ш и 70 0,028 0,62 
80 0,034 0,68 
90 0,042 0,74 
100 0,05 0,81 
0,01 0,43 
% 0,015 0,49 
50 0,02 0,55 
60 0,026 0,62 
| 

р ий 50 02047 0,8 
100 0,055 0,87 
110 0,064 0,93 
120 0,074 0,99 
0,011 0,47 
40 0,016 0,53 
50 0,022 0,59 
60 0:028 0,66 
70 0,035 072 

0,048 ; 
8 а 89 0,051 0,84 
100 0,06 0,91 
110 0,069 0:97 
120 0,079 1,04 

130 0,089 ПИ 
30 0,013 0,53 
18 | џи | 40 | 0,019 0,59 
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Продо. 
лженце при. 
ложения 
Продолжение приложения 


Трубопровод, 
Два) т 
за а | ав аат аа 
= | площадь. из шышы 
= Ten 
7 г зы „ м? Площадь. м? 
0 0.059 0,78 ш 
" ‚047 р 
в 0,34 100 0,056 Т \ т | 
110 00 oa | | 
0 0,087 т 219 0,69 130 0:05 12? 
| ү ү 140 0,158 15 
150 0,109 1% | r | 
0,122 Ж | : | 
1a 170 0:208 176 
180 К та 
0,226 - 
| Т [ш | в. 0.015 0, z 
30 0,022 Ч 8 
: m т в 0,039 LI 
| ЈЕ Шш 50 0,05 117 
| : | | @ 0,063 1,23 
Pe 80 0,054 0:58 Н Е ; 
100 и 009 8 | г 
073 Я 5 - 
19 0,081 19 г Е ү | | 
130 0.095 tal | 130 oine ү 
| | fi 120 0,148 161 
150 0,12 1:38 | | ү 
0,39 11% ү В | 
150 5 1,8 
0,218 б 
_ 170 0,2: КИ 
- 236 
z | | arer 
50 0,033 05 а 
_ ү oa 40 0,046 
159 0,50 80 0:06 po | | | 
00 0,07 | 5 | ү 
110 901 [И 5 | | 
| а и 90 0.117 тв 
л ‚105 1,2 ш о | 
140 0,118 139 м Е ш и Е 
150 0,131 138 е ү | 
160 0,146 ПЕН ш ү | 
| 5 130 1186 1,84 
pa 150 02 Г 
150 '224 1:96 
- 0,244 
0,033 | | | 
219 0,69 A 0,042 јр ы ie | 
7 т Т 0 0,307 Hi 
0 1064 1,13 
0,075 19 ыы им 
: 4 40 0,052 
g ° 1,44 
А =" 
; 1,56 
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Продолжение приложения 


Трубопровод Теплонзоляция 
Диаметр, мм | Площадь, ме | Толщина, Объем, ме Площадь, м? 

70 0,098 1,62 
80 0,115 1,69 
90 0,132 1:75 

100 0,15 181 

110 0,168 1,88 

120 0,187 1:94 

377 1,18 130 0,207 2 

140 0,227 2,06 

150 0,248 2,13 

160 ‚27 2,19 

170 0,292 2,25 

180 в 2,31 

‚338 2, 

200 0,362 205 

40 0,059 1,59 

60 0,092 1,72 

80 0,127 1:84 

100 0,165 1,97 

426 1,338 120 0,206 2'09 
140 0,248 2,22 

160 0,294 2,34 

180 0,343 2,47 

200 0,393 2,59 
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